
 

รายการประกอบแบบกอสราง 

หมวดงานโครงสราง 

 

 

 

 

โครงการกอสรางหอพักนักศึกษา ขนาด 60 หอง (หลังที่ 2) 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม วิทยาเขตแมฮองสอน 

 
 
 
 
 
 

โดย 
บริษัท แผลงฤทธิ ์จำกัด 

96 ม.2 ต.ฟาฮาม อ.เมือง จ.เชียงใหม 50000  



รายการประกอบแบบหมวดงานโครงสราง 

โครงการกอสราง หอพักนักศึกษา ขนาด 60 หอง (หลังท่ี 2) มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม วิทยาลัยแมฮองสอน               

 

สารบัญ 

หนา 
หมวดท่ี 1 การขุด ถม บกอัด และแตงระดับลาดเอียง 1 
หมวดท่ี 2 งานแบบหลอ และค้ำยัน 4 
หมวดท่ี 3 เหล็กเสริมคอนกรีต 9 
หมวดท่ี 4 งานคอนกรีต 13 
หมวดท่ี 5 งานเหล็กรูปพรรณ 23 
หมวดท่ี 6 เสาเข็มเจาะ 27 
หมวดท่ี 7 งานถนน 38 



รายการประกอบแบบหมวดงานโครงสราง 

 

โครงการกอสราง หอพักนักศึกษา ขนาด 60 หอง (หลังท่ี 2) มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม วิทยาลัยแมฮองสอน                                      Page | 1  

 

หมวด 1 การขุด ถม บดอัด และแตงระดับลาดเอียง 
 
1. ท่ัวไป 
  “กรณีท่ัวไป และกรณีพิเศษ” ท่ีระบุในภาคอ่ืน (ถามี) ใหนํามาใชในหมวดนี้ดวย 
 
2. ขอบเขตของงาน           

งานในหมวดนี้รวมถึงการขุด เจาะ ถม บดอัด เคลื่อนยาย และดําเนินงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับงานดิน 
เพ่ือใหการกอสรางเปนไปตามระบุในแบบรูปและรายการ 
 
3. ฝมือการทํางาน  
 งานท่ีเก่ียวของกับงานดินท้ังหมด จะตองกระทําดวยความประณีตเรียบรอยพอสมควร กอนลงมือ
ปฏิบัติงานจะตองจัดเตรียมแนวและระดับตางๆ ใหเรียบรอย การใชเครื่องมือในการขุดดินฐานรากจะตองกระทํา
ดวยความระมัดระวัง โดยการตรวจสอบท่ีระดับหัวเสาเข็มท่ีเจาะหรือตอกไปแลว เพ่ือตรวจสอบเสาเข็มหักหรือผิด
ศูนย 
 
4. การปองกัน 

4.1 อาคารขางเคียง ผูรับจางจะตองปองกันและระมัดระวังการเคลื่อนยาย และการทรุดตัวของอาคาร 
หรือสิ่งกอสรางขางเคียง โดยจัดหาและติดตั้งค้ำยันหรือกรรมวิธีตางๆ เพ่ือปองกันอันตรายซ่ึง
อาจจะเกิดข้ึนกอนลงมือปฏิบัติการเก่ียวกับงานดิน ผูรับจางจะตองเสนอกรรมวิธีในการปองกันให
วิศวกรผูควบคุมงานตรวจอนุมัติกอนจึงดําเนินการได 

4.2 สวนตางๆ ของอาคารและระบบสาธารณูปโภคท่ีมีอยูเดิม เม่ือคนพบจากการขุดเจาะดินซ่ึงแมมิได
แสดงไวในแบบรูปและรายการแตเปนอุปสรรคตอการกอสรางผูรับจางจะตองจัดการโยกยาย โดย
คาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

 
5. การขุดดิน      

5.1 การขุดดินท่ัวไป ระยะและระดับในการขุดดินตองตรงกับท่ีระบุไวในรูปแบบ ระดับกันหลุมของ
งานขุดดิน ตองอยูในระดับท่ีถูกตองแนนอน     

5.1.1 งานขุดดินสําหรับการกอสรางอาคาร หมายรวมถึงการขุดมวลวัสดุท่ีปะปนอยูใน
ดินตามธรรมชาติของดินท่ัวไป  

5.1.2 มวลวัสดุท่ีตองการขุดท้ังหมด สําหรับการแตงชั้นดินรอบอาคารตองตรงตาม
ขอกําหนดรายการประกอบแบบกอสราง 2  

 5.1.3 มวลวัสดุ ท่ี ขุดข้ึนมา ถาวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณาแลวเห็นวาไม
เหมาะสมสําหรับการถมดินผูรับจางตองจัดการขนยายออกจากสถานท่ีกอสราง 

5.2 การขุดดินฐานราก  
5.2.1 ตองจัดการหลอฐานรากทันทีท่ีการขุดดินสําหรับฐานรากไดเสร็จเรียบรอย เม่ือ

หลอฐานรากเรียบรอยแลว การถมดินกลับฐานรากเปนหนาท่ีโดยตรงของผูรับจาง  
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5.2.2 ในกรณีท่ีขุดพบโบราณวัตถุ ผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบทันทีและ
โบราณวัตถุท่ีขุดไดจะตองตกเปนสมบัติของผูวาจางท้ังสิ้น  

5.2.3 ผูรับจางจะตองเตรียมสูบน้ำออกจากบริเวณกอสรางฐานรากตลอดเวลา และตอง
ไมทําใหคอนกรีตท่ีกําลังเทอยูเสียหาย  

5.3 การขูดรองหรือคู ในการขูดรองหรือคูระบายน้ำในบริเวณอาคาร ตองระมัดระวังมิใหมีผลกระทบ
ตอฐานรากจนเกิดความเสียหาย  

5.4 พ้ืนนคอนกรีตวางบนดิน ชั้นดินท่ีรองรับพ้ืนคอนกรีตจะตองเปนดินแนนตามท่ีไดระบุ และตองอยู
ในระดับท่ีแสดงไวในรูปแบบ  

 
6. การถมดิน และการกลบเกล่ียดิน       

การถมดินจะตองไดระดับท่ีเหมาะสม เพ่ือการทรุดตัวและทรงตัวของมวลดิน ผูรับจางตองจัดการใหได
ระดับสุดทายตรงตามรูปแบบ 

6.1 วัสดุ วัสดุท่ีใชถมและกลบเกลี่ยตองประกอบดวยดินท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม ในกรณีท่ีใชดินท่ีขุด
จากบริเวณสถานท่ีกอสรางจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรกอน และผูรับจางตองรับผิดชอบ
คาใชจายในการนําดินจากท่ีอ่ืนมาถมแทน 

6.2 การจัดปรับระดับ กอนการถมดินและการกลบเกลี่ยดิน พ้ืนท่ีในบริเวณนั้นตองอยูในสภาพท่ี
เรียบรอยไดระดับตามแนวนอน และใชเครื่องมืออัดแนนตามท่ีไดระบุไว แตตองไมเปนอันตรายตอ
โครงสรางอ่ืนหรือสวนของอาคารท่ีอยูใกลเคียง  

 
7. การถมดวยหิน กรวด หรือทราย  

7.1 การถมประกอบดวยทราย กรวด และหินตามรายละเอียดในหมวดท่ีวาดวยคอนกรีต  
7.2 การถมดวยหิน กรวด หรือทราย ตองเตรียมและจัดทําตามขนาดและความหนาท่ีไดระบุไวใน

รูปแบบรายการประกอบแบบกอสราง 3 
7.3 มวลวัสดุท่ีใชถมดิน ตองมีคุณสมบัติในการควบคุมความชันของฐานรากไดพอเหมาะดวย ตองมี

กรรมวิธีตามคําแนะนําของบริษัทท่ีปรึกษา โดยคํานึงถึงความหนาและรูปรางของมวลท่ีใชถม 
8. การบดอัดแนน           

การถมดินและกลบเกลี่ยดินท้ังหมด ตองมีความชื้นท่ีพอเหมาะแลวทําการอัดแนนตามจํานวนเปอรเซนต
ของความหนาแนนมากท่ีสุดในสภาพความชื้นนั้น และตองไมนอยกวา 2% หรือไม มากกวา 5% ของความชื้น
ท่ีดีท่ีสุดตามมาตรฐานของ  
 
 

 
 
 
 
 
9. การทดสอบ 

 การทดสอบเพ่ือใหไดความหนาแนนของการถมและกลบเกลี่ยดิน เพ่ือใหอยูในสภาพท่ีดีโดยวิศวกรผูควบคุม
งานเปนผูเลือกสถานท่ีปฏิบัติการทดสอบ 
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9.1 ความหนาแนนสูงสุด การทดสอบตองใชตัวอยาง 2 สวนท่ีแยกกัน เพ่ือตัดสินความหนาแนนสูงสุด
ในสภาพความชื้นท่ี เหมาะสม วิศวกรผูควบคุมงานเปนผูจัดเลือกเก็บจากสถานท่ีท่ีตองการ 

9.2 การทดสอบการอัดแนน ผูรับจางเปนผูออกคาใชจายในการทดสอบการอัดแนนทุก 200 ลูกบาศก
เมตร และทุกความลึก 0.30 เมตร ของการถมดินรายการประกอบแบบกอสราง 4 
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หมวด 2 งานแบบหลอ และค้ำยัน 
 

1. ท่ัวไป 
1.1 “กรณีท่ัวไป และกรณีพิเศษ” ท่ีระบุในภาคอ่ืน (ถามี) ใหนํามาใชกับหมวดนี้ดวย  

 
2. การคํานวณออกแบบ 

2.1 การวิเคราะหผูรับจางจะตองเปนฝายคํานวณออกแบบงานแบบหลอโดยตองคํานึงถึงการโกงตัว
ขององคอาคารตางๆ อยางระมัดระวัง และตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนจึงจะ
นําไปใชกอสรางได 

2.2 ค้ำยัน 
2.2.1 เม่ือใชค้ำยัน การตอ หรือวิธีการค้ำยัน ซ่ึงมีการจดทะเบียนสิทธิบัตรไวจะตอง

ปฏิบัติตามขอแนะนําของผูผลิตเก่ียวกับความสามารถในการรับน้ำหนักอยาง
เครงครัด และผูคํานวณออกแบบก็จะตองปฏิบัติตามขอแนะนําของผูผลิตในเรื่อง
การยืดโยงและน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยสําหรับชวงความยาวตางๆ ระหวางท่ียืด
ของค้ำยัน 

2.2.2 หามใชการตอค้ำยันแบบทาบในสนามเกินกวาอันสลับอัน สําหรับค้ำยันใตแผนพ้ืน 
หรือไมเกินทุกๆ สามอัน  สําหรับค้ำยันใตคาน และไมควรตอค้ำยันเกินกวาหนึ่ง
แหง นอกจากจะมีการยืดทะแยงท่ีจุดตอทุกๆ แหง การตอค้ำยันดังกลาวจะตอง
กระจายใหสม่ำเสมอท่ัวไปเทาท่ีจะทําได รอยตอจะตองไมอยูใกลกับก่ึงกลางของ
ตัวค้ำยัน โดยไมมีท่ี ยืดดานขาง หรือก่ึงกลางระหวางจุดยืดดานขาง ท้ังนี้เพ่ือ
ปองกันการโกง 

2.2.3 จะตองคํานวณออกแบบรอยตอใหสามารถตานทานการโกงและการดัด
เชนเดียวกับองคอาคารท่ีรับแรงอัดอ่ืนๆ สําหรับค้ำยันท่ีทําดวยไม วัสดุท่ีใชตอค้ำ
ยันจะตองไมสั้นกวาหนึ่งเมตร   

2.3 การยึดทะแยงระบบแบบหลอ จะตองคํานวณออกแบบใหถายแรงทางขางลงสูพ้ืนดินในลักษณะท่ี
ปลอดภัยตลอดเวลาจะตองจัดใหมีการยืดทะแยงท้ังในระนาบดิ่งและระนาบราบตามตองการ
เพ่ือใหมีสติฟเนสสูง และเพ่ือปองกันการโกงไมใหมากเกินไป  

2.4 ฐานสําหรับงานแบบหลอจะตองคํานวณน้ำหนักบรรทุกจรจากแบบหลอ ถายผานนั่งรานหรือค้ำ
ยันลงสูฐานท่ีรองรับขางลางไมวาจะเปนดิน หรือสวนหนึ่งสวนใดของโครงสรางอาคารใหสามารถ
รองรับน้ำหนักบรรทุกตางๆ ไดอยางปลอดภัย  

2.5 การทรุดตัวแบบหลอจะตองสรางใหสามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได เพ่ือใหสามารถชดเชยกับการ
ทรุดตัวท่ีอาจเกิดข้ึน ท้ังนี้เพ่ือใหเกิดการทรุดตัวนอยท่ีสุดเม่ือรับน้ำหนักเต็มท่ีในกรณีท่ีใชไมตอง
พยายามใหมีจํานวนรอยตอทางแนวราบนอยท่ีสุด โดยเฉพาะจํานวนรอยตอซ่ึงแนวเสี้ยนบรรจบบน
แนวเสี้ยนดานขาง ซ่ึงอาจใชลิ่มสอดท่ียอด หรือกันของค้ำยันแหงใดแหงหนึ่ง แตจะใชท้ังสองปลาย
ไมได ท้ังนี้เพ่ือใหสามารถปรับแกการทรุดตัวท่ีไมสม่ำเสมอทางแนวด่ิงได หรือเพ่ือสะดวกในการ
ถอดแบบ 
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3. รูปแบบ 
3.1 การอนุมัติโดยวิศวกรผูควบคุมงาน ในกรณีท่ีกําหนดไวกอนท่ีจะลงมือสรางแบบหลอ  ผูรับจาง

จะตองสงรูปแบบแสดงรายละเอียดของงานแบบหลอเพ่ือใหวิศวกรผูควบคุมงานอนุมัติกอน หากผู
ควบคุมงานเห็นวาแบบดังกลาวยังไมแข็งแรงพอ หรือยังมีขอบกพรอง ผูรับจางจะตองจัดการแกไข
ตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานแนะนําจนเสร็จกอนท่ีจะเริ่มงาน และการท่ีวิศวกรผู ควบคุมงานอนุมัติ
ในแบบท่ีเสนอหรือท่ีแกไขมาแลวมิไดหมายความวาผูรับจางจะหมดความรับผิดชอบท่ีจะตองทํา
การกอสราง ใหดี และดูแลรักษาใหแบบหลออยูในสภาพท่ีใชงานไดดีตลอดเวลา 

3.2 สมมติฐานในการคํานวณออกแบบ ในรูปแบบสําหรับแบบหลอจะตองแสดงคาตางๆ ท่ีสําคัญ 
ตลอดจนสภาพการบรรทุกน้ำหนัก รวมท้ังน้ำหนักบรรทุกจร อัตราการบรรทุก ความสูงของ
คอนกรีตท่ีจะปลอยลงมาน้ำหนักอุปกรณเคลื่อนท่ีซ่ึงอาจตอง ทํางานบนแบบหลอ แรงดันฐาน 
หนวยแรงตางๆ ท่ีใชในการคํานวณออกแบบและขอมูลท่ีสําคัญอ่ืนๆ 

3.3 รายการตางๆ ท่ีตองปรากฏในรูปแบบ 
 รูปแบบสําหรับงานแบบหลอจะตองมีรายละเอียดตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

  3.3.1 สมอ ค้ำยัน และการยืดโยง 
  3.3.2 การปรับแบบหลอในท่ีระหวางเทคอนกรีต 
  3.3.3 แผนก้ันน้ำ รองลิ้น และสิ่งท่ีจะตองสอดไว 
  3.3.4 นั่งราน 
  3.3.5 รูน้ำตา หรือรูเจาะไวสําหรับเครื่องจี้ 
  3.3.6 ชองสําหรับทําความสะอาด 
  3.3.7 รอยตอระหวางการกอสราง และรอยตอเผื่อการขยายตัว ตามท่ีระบุในแบบ  
  3.3.8 แถบมนสําหรับมุมท่ีไมฉาบ (เปลือย) 
  3.3.9 การยกทองคานและพ้ืนกันแอน  
  3.3.10 การเคลือบผิวแบบหลอ 
  3.3.11 รายละเอียดในการค้ำยัน 
  
4. การกอสราง 

4.1 ท่ัวไป  
  4.1.1 แบบหลอจะตองไดรับการตรวจและอนุมัติกอนจึงจะเรียงเหล็กเสริมได 
  4.1.2 แบบหลอจะตองแนนเพียงพอท่ีจะปองกันไมใหมอรตาจากคอนกรีตไหลออกมา 

4.1.3 แบบหลอจะตองสะอาดปราศจากฝุนมอรตา และสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ ในกรณีท่ีไมสามารถ
เขาถึงกันแบบจากภายในไดจะตองจัดชองเปดไว เพ่ือใหสามารถขจัดสิ่งท่ีไมตองการตางๆ 
ออกกอนเทคอนกรีต 

4.1.4 หามนําแบบหลอท่ีชํารุดจากการใชงานครั้งหลังสุดจนถึงข้ันท่ีอาจทําลายผิวหนา หรือ
คุณภาพคอนกรีตไดมาใชอีก 

4.1.5 ใหหลีกเลี่ยงการบรรทุกน้ำหนัก เชน การกองวัสดุ หามโยนของหนักๆ เชน มวลรวมไม
กระดาน เหล็กเสริม หรืออ่ืนๆ ลงบนคอนกรีตทีเทใหมๆ และยังไมมีกําลังสูงพอ 

4.1.6 หามโยนหรือกองวัสดุกอสรางแบบหลอ ในลักษณะท่ีจะทําใหแบบหลอนั้นชํารุด หรือเปน
การเพ่ิมน้ำหนักมากเกินไป 
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4.2 ฝมือ 
  ใหระมัดระวังเปนพิเศษในขอตอไปนี้ เพ่ือใหแนใจวาจะไดงานท่ีฝมือดี 
  4.2.1 รอยตอของค้ำยัน 
  4.2.2 การสลับรอยตอในแผนไมอัด และการยืดโยง 
  4.2.3 การรองรับค้ำยันท่ีถูกตอง 
  4.2.4 จํานวนเหล็กเสนสําหรับยืด หรือท่ีจับและตําแหนงท่ีเหมาะสม 
  4.2.5 การขันเหล็กเสนสําหรับยืด หรือท่ีจับใหตึงพอดี 
  4.2.6 ในกรณีท่ีวางค้ำยันบนดินออน แรงแบกทานใตชั้นดินออนนั้นจะตองสูงพอ 
  4.2.7 การตอค้ำยันกับจุดรวมจะตองแข็งแรงพอท่ีจะตานแรงยกหรือแรงบิด ณ จุดรวมนั้นๆ ได 

4.2.8 การเคลือบผิวแบบหลอจะตองกระทํากอนเรียงเหล็กเสริมและจะตองไมใชในปริมาณมาก
เกินไปจนทําใหเหล็กเปรอะเปอน 

  4.2.9 รายละเอียดของรอยตอสําหรับควบคุม และรอยตอระหวางกอสราง 
4.3 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

  4.3.1 ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง  
 ในแตละชั้น____________________________ 10 มม. 
  4.3.2 ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความลาดท่ีระบุในแบบ 
 ในชวง 10 เมตร_________________________ 15 มม. 

4.3.3 ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวท่ีกําหนดในแบบ และตําแหนงเสา ผนัง และฝา
ประจนัท่ีเก่ียวของ 

 ในชวง 10 เมตร_________________________ 20 มม. 
 4.3.4 ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหนาตัดเสาและคาน และความหนาของแผนพ้ืนและผนัง 

 ลด___________________________________  5 มม.  
 เพ่ิม__________________________________ 10 มม.  
  4.3.5 ฐานราก 
 (ก) ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ 
 ลด___________________________________ 20 มม.  
 เพ่ิม__________________________________ 50 มม.  
 (ข) ตําแหนงผิด หรือระยะศูนย 50 มม. 
 (ค) ความคลาดเคลื่อนในความหนา 
 ลด___________________________________ 25 มม.  
 เพ่ิม_________________________________ 100 มม.  
  4.3.6 ความคลาดเคลื่อนของข้ันบันได  
 ลูกตั้ง_________________________________ 2.5 มม.  
 ลูกนอน_________________________________ 5 มม. 

4.4 งานปรับแบบหลอ        
 4.4.1 กอนเทคอนกรีต 

(ก) จะตองติดตั้งอุปกรณสําหรับใชในการปรับการเคลื่อนตัวของแบบหลอขณะเท
คอนกรีตไวท่ีแบบสวนท่ีมีท่ีรองรับ 
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(ข) หลังจากตรวจสอบข้ันสุดทายกอนเทคอนกรีต จะตองยืดลิ่มท่ีใชในการจัดแบบหลอ
ใหแนนหนา 

(ค) จะตองยืดแบบหลอกับค้ำยันขางใตใหแนนหนาพอท่ีจะไมเกิดการเคลื่อนตัวท้ังทาง
ดานขางและดานข้ึนลงของสวนหนึ่งสวนใดของแบบหลอท้ังหมดขณะเทคอนกรีต 

(ง) จะตองเผื่อระดับและมุมมนไวสําหรับรอยตอตางๆ ของแบบหลอ การทรุดตัว การหด
ตัวของไม การแอนเนื่องจากน้ำหนักบรรทุกคงท่ี และการหดตัวทางอีลาสติคขององค
อาคารในแบบหลอ ตลอดจนการยกทองคานและพ้ืน ซ่ึงกําหนดไวในแบบกอสราง  

(จ) จะตองจัดเตรียมวิธีปรับระดับหรือแนวของค้ำยันในกรณีท่ีเกิดการทรุดตัวมากเกินไป 
เชน ใชลิ่มหรือแมแรง  

(ฉ) ควรจัดทําทางเดินสําหรับเคลื่อนยายอุปกรณตางๆ ท่ีเคลื่อนท่ีได โดยทําขารองรับ
ตามแตจะตองการและตองวางบนแบบหลอหรือองคอาคารท่ีเปนโครงสรางโดยตรง 
ไมควรวางบนเหล็กเสริม นอกจากจะทําท่ีรองรับเหล็กนั้นเปนพิเศษ แบบหลอจะตอง
แข็งแรงพอเหมาะกับท่ีรองรับของทางเดินดังกลาว โดยยอมใหเกิดการแอนความ
คลาดเคลื่อนหรือการเคลื่อนตัวทางขางไมเกินคาท่ียอมให 

 4.4.2 ระหวางและหลังการเทคอนกรีต 
(ก) ในระหวางและภายหลังการเทคอนกรีต จะตองตรวจสอบระดับการยกทองคานพ้ืน

และดิ่งของระบบแบบหลอ โดยใชอุปกรณตามขอ (4.4.1) (ก) หากจําเปนใหรีบ
ดําเนินการแกไขทันทีในระหวางการกอสรางหากปรากฏวาแบบหลอเริ่มไมแข็งแรง
และแสดงใหเห็นวาเกิดการทรุดตัวมากเกินไป หรือเกิดการโกงบิดเบี้ยวแลว ใหหยุด
งานทันทีหากเห็นวาสวนใดจะชํารุดตลอดไปก็ใหรื้อออกและเสริมแบบหลอให 

(ข) จะตองมีผูคอยเฝาสังเกตแบบหลออยูตลอดเวลา เพ่ือท่ีเม่ือเห็นวาสมควรจะแกไข
สวนใดจะไดดําเนินการไดทันที ผูท่ีทําหนาท่ีนี้ตองปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัย
เปนหลักสําคัญ 

(ค) การถอดแบบหลอและท่ีรองรับ จะตองคงท่ีรองรับไวกับท่ีเปนเวลาไมนอยกวาท่ี
กําหนดขางลางนี้ โดยนับจากเวลาท่ีเทคอนกรีตแลวเสร็จ ในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตชนิด
ใหกําลังสูงเร็ว หรือใชวิธีบมพิเศษอาจลดระยะเวลาดังกลาวลงไดตามความเห็นชอบ
ของวิศวกรผูออกแบบ 

 ค้ำยันใตคาน    21  วัน 
    ค้ำยันใตแผนพ้ืน    21  วัน 
    ผนัง     24  ชั่วโมง 
    เสา     24  ชั่วโมง 
    ขางคานและสวนอ่ืนๆ   24  ชั่วโมง 

ในกรณีท่ีผูรับเหมาใชคอนกรีตท่ีใหกําลังสูงเร็ว หรือโดยวิธีบมพิเศษหรืออยางอ่ืน และ
ตองการท่ีจะถอดแบบกอนท่ีกําหนดไว ใหทําขอเสนอตอวิศวกรผูออกแบบเพ่ืออนุมัติ 
โดยการหลอลูกปูนเพ่ิมข้ึนจากเดิม และทดสอบหากําลังอัดกอนท่ีจะถอดแบบ อยางไรก็
ดีวิศวกรผูควบคุมงานอาจสั่งใหยืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกไดหากเปนการสมควร ถา
ปรากฏวามีสวนหนึ่งสวนใดของงานเกิดชํารุดอันเนื่องจากถอดแบบเร็วกวากําหนด 
ผูรับเหมาอาจตองทุบสวนนั้นท้ิงและสรางข้ึนใหมแทนท้ังหมด 
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5. วัสดุสําหรับงานแบบหลอ       
 ผูรับเหมาอาจเลือกใชวัสดุใดก็ไดท่ีเหมาะสมในการทําแบบหลอ แตผิวคอนกรีตท่ีไดจะตองตรงตามขอ 6 วา
ดวยการแตงผิวคอนกรีตทุกประการ   
   
6. การแตงผิวคอนกรีต           

6.1 คอนกรีตสําหรับอาคาร          
6.1.1 การสรางแบบหลอจะตองม่ันคงพอท่ีเม่ือคอนกรีตแข็งตัวแลวจะอยูในตําแหนงท่ี

ถูกตอง และตองมีขนาดและลักษณะผิวตรงตามท่ีระบุท้ังในขอกําหนดและ
รูปแบบทางวิศวกรรมและหรือสถาปตยกรรม  

6.1.2 สําหรับแผนพ้ืนหลังคา รวมท้ังกันสาดและดาดฟา หามขัดมันผิวเปนอันขาด 
นอกจากในแบบจะระบุไว 

6.2 การแตงผิวถนนในบริเวณอาคาร การแตงผิวถนนคอนกรีตอาจใชเครื่องมือหรือเครื่องจักรกลก็ได 
ในทันทีท่ีแตงผิวเสร็จใหตรวจสอบระดับดวยไมตรงยาวประมาณ 3 เมตร สวนท่ีเวาใหเติมดวย
คอนกรีตท่ีมีสวนผสมเดียวกันสําหรับสวนท่ีโคงนูน ใหตัดออกแลวแตงผิวใหมในขณะท่ีคอนกรีตยังไม
แข็งตัว    

 
7. การแกไขผิวท่ีไมเรียบรอย           

7.1 ทันทีท่ีถอดแบบหลอจะตองทําการตรวจสอบ หากพบวาผิวคอนกรีตไมเรียบรอยจะตองแจงให
วิศวกรผูควบคุมงานทราบทันที พรอมท้ังเสนอวิธีแกไขเม่ือวิศวกรผูควบคุมงานใหความเห็นชอบ
วิธีการแกไขแลว ผูรับเหมาตองดําเนินการซอมในทันที 

7.2 หากปรากฏวามีการซอมแซมผิวคอนกรีตกอนไดรับการตรวจสอบโดยวิศวกรผูควบคุมงาน 
คอนกรตีสวนนั้นอาจถือเปนคอนกรีตเสียก็ได      

             
8. งานนัง่ราน           

เพ่ือความปลอดภัย ผูรับเหมาควรปฏิบัติตาม “ขอกําหนดนั่งรานงานกอสรางอาคาร” ในมาตรฐานความ
ปลอดภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ เและตองปฏิบัติตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง “ความ
ปลอดภัยในการทํางานกอสราง” โดยเครงครัด  
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หมวด 3 เหล็กเสริมคอนกรีต 
 

1. ท่ัวไป 
1.1 “กรณีท่ัวไป และกรณีพิเศษ” ท่ีระบุในภาคอ่ืน (ถามี) ใหนํามาใชกับหมวดนี้ดวย 
1.2 ขอกําหนดในหมวดนี้คลุมถึงงานท่ัวไปเก่ียวกับการจัดหา การตัด และการเรียงเหล็กเสริมตามชนิด

และชั้นท่ีระบุไวในแบบ และในบทกําหนดนี้งานท่ีทําจะตองตรงตามแบบบทกําหนด และตาม
 คําแนะนําของวิศวกรผูควบคุมงานอยางเครงครัด 

1.3 รายละเอียดเก่ียวกับเหล็กเสริมคอนกรีต ซ่ึงมิไดระบุในแบบและบทกําหนดนี้ใหถือปฏิบัติตาม 
“มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ 

 
2. วัสดุ    
 คุณภาพของเหล็กท่ีใชเสริมคอนกรีตจะตองตรงตามเกณฑกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไทย
ท้ังขนาด น้ำหนัก และคุณสมบัติอ่ืนๆ สําหรับพ้ืนท่ีหนาตัดของเหล็กเสริม    โดยเฉลี่ยแลวจะตองเทากับท่ีคํานวณได
จากเสนผาศูนยกลางท่ีกําหนดในแบบจริงๆ เชน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 มม. จะตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ยไมนอย
กวา 113.1 ตร.มม. แตเสนผาศูนยกลางยอมใหคลาดเคลื่อนไดตามมาตรฐาน มอก. ฉะนั้นหากผูรับจางประสงคจะ
นําเหล็กท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดท่ีเล็กกวาท่ีเปน จริงจะตองเพ่ิมปริมาณจนไดพ้ืนท่ีหนาตัดท่ีกําหนดโดยจะเรียกเงินเพ่ิมเติม
มิได ผูรับจางจะตองตัดสงตัวอยางเหล็กเสริมไปทดสอบยังสถาบันท่ีเชื่อถือได และผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจาย
ท้ังหมดในการทดสอบและอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ รายงานผลทดสอบใหจัดสงตนฉบับพรอมสงสําเนารวม 3 ชุด ใหทําการ
ทดสอบทุกๆ 200 ตันของเหล็กแตละขนาดเปนอยางนอย หรือเม่ือผูควบคุมงานเห็นสมควร 
 
3. การเก็บรักษาเหล็กเสนเสริมคอนกรีต      

จะตองเก็บเหล็กเสนเสริมคอนกรีตไวเหนือพ้ืนดิน และอยูในอาคารหรือทําหลังคาคลุม และตองเก็บไวใน
ลักษณะท่ีเหล็กเสนจะไมถูกดัดจนงอไปจากเดิม เม่ือจัดเรียงเหล็กเสนเขาท่ีพรอมจะเทคอนกรีตแลว เหล็กนั้นจะตอง
สะอาดปราศจากฝุน น้ำมันสีสนิมขุน หรือสะเก็ด หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ 

     
4. วิธีการกอสราง  

4.1 การดัดและประกอบ  
4.1.1 เหล็กเสริม จะตองมีขนาดและรูปรางตรงตามท่ีกําหนดในแบบ และในการดัด

จะตองไมทําใหเหล็กชํารุดเสียหาย  
4.1.2 ของอ หากในแบบไมไดระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ใหงอตามเกณฑกําหนด

ตอไปนี้ 
4.1.2.1 สวนท่ีงอเปนครึ่งวงกลมใหมีสวนท่ียื่นตอออกไปอีกอยางนอย 4 เทาของ

ขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น แตระยะยืน่นี้ตองไมนอยกวา 6 มม. 
4.1.2.2 สวนท่ีงอเปนมุมฉาก ใหมีสวนยื่นตอออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอยาง

นอย 12 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 
4.1.2.3 เหล็กลูกตัง และเหล็กปลอก 

(ก) เหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. และเล็กกวาใหงอ 90 องศา โดย
มีสวนท่ียื่นถึงปลายของออีกอยางนอย 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของ
เหล็ก แตตองไมนอยกวา 60 มม. หรือ  
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(ข) เหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 มม. และ 25 มม. ใหงอ 90 องศา 
โด ย มี ส ว น ท่ี ยื่ น ถึ งป ล าย ข อ งอ อี ก อ ย า งน อ ย  12 เท า ข อ ง
เสนผาศูนยกลางของเหล็ก หรือ 

(ค) เหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 มม. และใหญกวาใหงอ 135 องศา 
โดยมีสวนท่ียื่นถึงปลายของออีกอยางนอย 6 เทาของเสนผาศูนยกลาง
ของเหล็ก 

4.1.3 ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุดสําหรับของอ เสนผาศูนยกลางของการงอเหล็ก
ใหวัดดานในของเหล็กท่ีงอ 

   
  สําหรับของมาตรฐานขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีใชตองไมเล็กกวาคาท่ีใหไว 
 
 
 
 
 
 

4.2 การเรียงเหล็กเสริม 
4.2.1 กอนเรียงเขาท่ีจะตองทําความสะอาดเหล็กมิใหมีสนิมขุน สะเก็ดและวัสดุเคลือบ

ตางๆ ท่ีจะทําใหการยึดหนวงเสียไป 
4.2.2 จะตองเรียงเหล็กเสริมอยางประณีตใหอยูในตําแหนงท่ีถูกตองพอดี และผูกยืดให

แนนหนาระหวางเทคอนกรีต หากจําเปนก็อาจใชเหล็กเสริมพิเศษชวยในการ
ติดตั้งได  

4.2.3 ท่ีจุดตัดกันของเหล็กเสนทุกแหง จะตองผูกใหแนนดวยลวดเหล็กเบอร18 โดยพัน
สองรอบ และพับปลายลวดเขาในสวนท่ีจะเปนเนื้อคอนกรีตภายใน  

4.2.4 ใหรักษาระยะหางระหวางแบบกับเหล็กเสริมใหถูกตอง โดยใชเหล็กแขวนกอนมอร
ตา เหล็กยืด หรือวิธีอ่ืนใด ซ่ึงวิศวกรผูควบคุมงานใหความเห็นชอบแลว กอนมอร
ตาใหใชสวนผสมปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายท่ีใชผสมคอนกรีต 1 สวน  

4.2.5 หลังจากผูกเหล็กแลว จะตองใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจกอนเททุกครั้ง หากผูก
ท้ิงไวนานเกินควรจะตองทําความสะอาดและใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจอีกครั้ง
กอนเทคอนกรีต  

 
5. การตอเหล็กเสริม  

5.1 ในกรณีท่ีมีความจําเปนตองตอเหล็กเสริมนอกจุดท่ีกําหนดในแบบ หรือท่ีระบุในตาราง 3.2 ท้ัง
ตําแหนงและวิธีตอ จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูออกแบบเสียกอน  

5.2 การตอเหล็กในเสา  
5.2.1 การตอโดยวิธีทาบ ใหระยะทาบไมนอยกวา 48 เทาของเสนผาศูนยกลางของ

เหล็กเสนในกรณีของเหล็กเสนกลมธรรมดา และ 36 เทาสําหรับเหล็กขอออย 40 
และ 45 เทาสําหรับเหล็กขอออย 50 แลวใหผูกมัดดวยลวดผูกเหล็กเบอร 18  
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5.2.2 การตอโดยวิธีเชื่อม ใหเชื่อมดวยวิธีเหลาปลายเหล็กทอนบน แลวตอเชื่อมดวย
ไฟฟา 

5.2.3 เหล็ก SD 50 หามตอโดยวิธีเชื่อม  
5.2.4 ตําแหนงของรอยตอใหอยูเหนือระดับพ้ืน 1 เมตร จนถึงระดับ 1 เมตร ใตพ้ืนชั้น

บน  
5.2.5 ณ หนาตัดใดๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 50 ของจํานวนเหล็กเสริม

ท้ังหมดไมได  
5.3 การตอเหล็กรับแรงดิ่ง  

5.3.1 หามตอเหล็กเสริม ณ จุดท่ีเกิดแรงดึงสูงสุด  
5.3.2 ณ หนาตัดใดๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 50 ของจํานวนเหล็กเสริม

ท้ังหมดไมได  
5.3.3 การตอโดยวิธีทาบ ระยะทาบสําหรับเหล็กเสนกลมตองไมนอยกวา 48 เทาของ

เสนผาศูนยกลางของเหล็กเสน และ 40 เทาสําหรับเหล็กขอออย SD 40 ขนาด
เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 28 มม. สวนเหล็กขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 28, 
32 มม. นั้น ใหใชระยะทาบ 45 และ 50 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กตามลําดับ 
ในการตออาบเหล็กทุกขนาดตองผูกมัดดวยลวดผูกเหล็กเบอร 18 ใหแนนหนา
สําหรับเหล็กขอออยขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 32 มม. หามตอโดยวิธีทาบ
เฉยๆ แตใหใชวิธีเชื่อม 

5.3.4 การตอโดยวิธีเชื่อมมี 2 วิธี คือ ตอเชื่อมและทาบเชื่อม วิธีตอเชื่อมนั้นใหเชื่อมดวย
วิธีเหลาปลายเหล็กชนปลาย สวนวิธีทาบเชื่อมนั้นใหทาบเปนระยะ 36 เทาของ
เสนผาศูนยกลางเหล็ก แลวเชื่อมท่ีชวงปลาย 2 ขาง และตรงกลางของระยะทาบ
โดยรอยเชื่อมแตละตําแหนงยาวไมนอยกวา 100 มม. 

5.3.5 การทาบเหล็กในฐานรากแผเหล็กขอออยขนาด เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 32 มม. 
ใหใชระยะทาบเหมือนขอ 5.3.3 หรือใชวิธีตอโดยการเชื่อมเหมือนขอ 5.3.4 สวน
เหล็กขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 32 มม. ข้ึนไป เหล็กลางใหใชระยะทาบ 50 
เท าของเส น ผ า ศูน ย กล าง และเห ล็ กบน ให ใช ระยะทาบ  65 เท าของ
เสนผาศูนยกลาง หรือใชวิธีตอโดยการเซ่ือม เหมือนขอ 5.3.4 

5.4 สําหรับเหล็กเสริมท่ีโผลท้ิงไวเพ่ือจะเชื่อมตอกับเหล็กของสวนท่ีจะตอเติมภายหลัง 
จะตองทําการปองกันมิใหเสียหายและผุกรอน 

5.5  การตอเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อม จะตองใหกําลังของรอยเชื่อมไมนอยกวารอยละ 125 ของกําลัง
เหล็กเสริมนั้นกอนเริ่มงาน เหล็กเสริมจะตองทําการทดสอบกําลังของรอยตอเชื่อมโดยสถาบันท่ี
เชื่อถือได และผูรับจางเปนผูออกคาใชจายผูรับจางจะตองสําเนาผลการทดสอบอยางนอย 3 ชุด 
ไปยังวิศวกรผูควบคุมงาน 

5.6  ณ หนาตัดใดๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมรับแรงดึงเกินรอยละ 50 ของจํานวนเหล็กเสริมท่ีรับ
แรงดึงท้ังหมดไมได  

5.7  รอยตอทุกแหงจะตองไดรับการตรวจและอนุมัติโดยวิศวกรผูควบคุมงานกอนเทคอนกรีต รอยตอ
ซ่ึงไมไดรับการอนุมัติ ใหถือวาเปนรอยตอเสียอาจถูกหามใชก็ได 
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5.8  สามารถใชวีธีการตอดวยระบบขอตอเหล็กแบบเชิงกล โดยใชวิธี Coupler ตามาตรฐาน ACI 31
และ BS 8110 แทนการตอดวยวิธีทาบหรือตอดวยวิธีเชื่อมไดทุกกรณี แตท้ังนี้ ณ หนาตัดใดๆ จะ
มีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 50 ของจํานวนเหล็กเสริมท้ังหมดไมได  

 
6. คุณสมบัติของเหล็กเสริม 

6.1 เหล็กเสนกลมธรรมดา ใหใชเหล็กท่ีมีมาตรฐานตาม SR 24 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
 โดยมีจุดคลากไมนอยกวา 24 เมกกาปาสกาล 

6.2 เหล็กขอออยใหใชเหล็กท่ีมีมาตรฐานตาม SD 40 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โดยมีจุด
 คลากไมนอยกวา 40 เมกกาปาสกาล สําหรับเหล็กท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 มม. ถึง 32 มม. 

6.3 เหล็กขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 32 มม. สําหรับเสาใหใชเหล็กท่ีมีมาตรฐานตาม SD 50 ของ
 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โดยมีจุดคลากไมนอยกวา 50 เมกกา 

 
   ตารางรอยตอในเหล็กเสริม 
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หมวด 4 งานคอนกรีต 
 

1. ท่ัวไป 
1.1 “กรณีท่ัวไป และกรณีพิเศษ” ท่ีระบุในภาคอ่ืน (ถามี) ใหนํามาใชในหมวดนี้ดวย 
1.2  งานคอนกรีตในท่ีนี้หมายรวมถึงงานคอนกรีตสําหรับโครงสรางซ่ึงตองเสร็จสมบูรณและเปนไป

ตามแบบและบทกําหนดอยางเครงครัด และเปนไปตามขอกําหนด และสภาวะตางๆ ของสัญญา 
1.3  หากมิไดระบุในแบบ และ/หรือบทกําหนดนี้ รายละเอียดตางๆ เก่ียวกับองคอาคารคอนกรีตเสริม

เหล็ก และงานคอนกรีตท้ังหมดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” 
ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ 

 
2. วัสดุ  
 วัสดุตางๆ ท่ีเปนสวนผสมของคอนกรีต หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืนจะตองมีคุณสมบัติตรงตามเกณฑกําหนด
ของมาตรฐาน ASTM          

2.1 ปูนซีเมนต จะตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีมอก. 15 เลม 
1-2532 ชนิดท่ีเหมาะสมกับงาน และตองเปนปูนซีเมนตท่ีแหงสนิท ไมจับตัวเปนกอน 

2.2 น้ำท่ีใชผสมคอนกรีตจะตองสะอาดใชดื่มได ในกรณีท่ีสงสัยจะตองทําการทดสอบ 
2.3 มวลรวม 

2.3.1  มวลรวมท่ีใชสําหรับคอนกรีตจะตองแข็งแกรง มีความคงตัว เฉ่ือย ไมทําปฏิกิริยา
กับดางในปูนซีเมนต 

2.3.2  มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดใหถือเปนวัสดุคนละอยาง มวลรวมหยาบแต
ละขนาด หรือหลายขนาดผสมกัน จะตองมีสวนขนาดคละตรงตามเกณฑกําหนด
ของขอกําหนด ค4871 ท่ีเหมาะสม 

2.4 สารผสมเพ่ิม ผูรับจางตองเสนอใชสารเพ่ิมผสมกับคอนกรีตเพ่ือใชกับงานโครงสรางอาคารสวน
ตางๆ เพ่ือใหสามารถทํางานไดสะดวก ลดการแตกราวในโครงสรางอาคารขนาดใหญ และสามารถ
ปองกันน้ำซึมสําหรับโครงสรางใตดินได แตท้ังนี้จะตองไมมีผลทําใหกําลังอัดของคอนกรีตลดลง 
โดยจะตองเสนอ Mixed Design เพ่ือขออนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบเสียกอน 

2.5 การเก็บวัสดุ 
2.5.1  ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคาร ถังเก็บหรือไซโลท่ีปองกันความชื้น และความ

สกปรกได และในการขนสงใหสงในปริมาณเพียงพอท่ีจะไมทําใหงานคอนกรีต
ตองชะงักหรือลาชา ไมวากรณีใดจะตองแยกวัสดุท่ีสงมาแตละครั้งใหเปนสัดสวน
ไมปะปนกัน 

2.5.2  การสงมวลรวมหยาบใหสงแยกขนาดไปยังสถานท่ีกอสราง นอกจากจะไดรับ
อนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานใหเปนไปอยางอ่ืน 

2.5.3  การกองมวลรวม จะตองกองในลักษณะท่ีจะปองกันมิใหปะปนกับมวลรวมกองอ่ืน 
ซ่ึงมีขนาดตางกันเพ่ือใหเปนไปตามนี้ อาจจะตองทําการทดสอบวาสวนขนาดคละ 
ตลอดจนความสะอาดของมวลรวมตรงตามเกณฑกําหนดหรือไม โดยเก็บตัวอยาง 
ณ โรงผสมคอนกรีต 

2.5.4  ในการเก็บสารผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการแปดเปอน การระเหย หรือเสื่อม
คุณภาพ สําหรับสารผสมเพ่ิมชนิดท่ีอยูในรูปสารลอยตัว หรือสารละลายท่ีไมคงตัว
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จะตองจัดหาอุปกรณสําหรับกวน เพ่ือใหตัวยากระจายโดยสม่ำเสมอ ถาเปนสาร
ผสมเพ่ิมชนิดเหลว จะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากนัก 
เพราะจะทําใหคุณสมบัติของสารนั้นเปลี่ยนแปลงได 

 
3. คุณสมบัติของคอนกรีต 

3.1 องคประกอบคอนกรีตตองประกอบดวยปูนซีเมนต ทราย มวลรวมหยาบ น้ำ และสารผสมเพ่ิม
ตามแตจะกําหนด ผสมใหเขากันอยางดี โดยมีความขนเหลวท่ีพอเหมาะ 

3.2 ความขนเหลว คอนกรีตท่ีจะใชกับทุกสวนของงาน จะตองผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกัน โดยมีความ
ขนเหลวท่ีพอเหมาะท่ีจะสามารถทําใหแนนไดภายในแบบหลอและรอบเหล็กเสริมหลังจากอัดแนน
โดยการกระทุงดวยมือหรือโดยวิธีสั่นท่ีไดรับการเห็นชอบแลว จะตองไมมีน้ำท่ีผิวคอนกรีตมาก
เกินไป และจะตองมีผิวหนาเรียบปราศจากโพรงการแยกแยะรูพรุน เม่ือแข็งตัวแลวจะตองมีกําลัง
ตามท่ีตองการ ตลอดจนความทนทานตอการแตกสลายความคงทน ความทนตอการขัดสี 
ความสามารถในการกันน้ำ รูปลักษณะและคุณสมบัติอ่ืนๆ ตามท่ีกําหนด 

3.3 กําลังอัดคอนกรีตสําหรับแตละสวนของอาคารจะตองมีกําลังตามท่ีแสดงไวในตารางท่ี 4.1 
นอกจากจะกําหนดในแบบโครงสรางเปนอยางอ่ืน กําลังอัดสูงสุดใหคิดท่ีอายุ 28 วันเปนหลัก 
สําหรับปูนซีเมนตชนิดท่ี 1 ธรรมดา แตถาปูนซีเมนตชนิดท่ี 3 ซ่ึงทําใหกําลังสูงเร็วใหคิดท่ีอายุ 7 
วัน ท้ังนี้ใหใชแทงกระบอกคอนกรีตขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร  

   
  ตารางการแบงประเภทคอนกรีตและเกณฑกําหนดเก่ียวกับกําลังอัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

3.4 การยุบของคอนกรีตซ่ึงมีน้ำหนักปกติ ซ่ึงหาโดย “วิธีทดสอบคาการยุบคอนกรีต” ซ่ึงใชปูนซีเมนต
ปอรตแลนดจะตองเปนไปตามคาท่ีใหไวในตารางท่ี 3.3  

   
     ตารางคาการยุบสําหรับงานกอสรางชนิดตาง ๆ 
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3.5 ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญสุดของมวลรวมหยาบจะตองเปนไปตามตารางท่ี 
3.4 ท่ีขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบท่ีใชกับคอนกรีต 

 
 
 
 
 
 
 
4. การคํานวณออกแบบสวนผสม         

4.1 หามมิใหนําคอนกรีตมาเทสวนท่ีเปนโครงสรางใดๆ จนกวาสวนผสมของคอนกรีตท่ีจะนํามาใชนั้น
ไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูออกแบบแลว     

4.2 กอนเทคอนกรีตอยางนอย 30 วัน ผูรับจางจะตองเตรียมสวนผสมคอนกรีตตางๆ และทดลองใน
หองปฏิบัติการเพ่ือใหวิศวกรผูออกแบบตรวจใหความเห็นชอบกอน 

4.3 การท่ีวิศวกรผูออกแบบใหความเห็นชอบตอสวนผสมท่ีเสนอมาหรือแกไข (หากมี) นั่นมิได
หมายความวาจะลดความรับผิดชอบของผูรับจางท่ีมีตอคุณสมบัติของคอนกรีตท่ีไดจากสวนผสมนั้น 

4.4 การจัดปฏิภาคสวนผสม 
4.4.1  จะตองหาอัตราสวน น้ำ : ปูนซีเมนต ท่ีเหมาะสม โดยการทดลองข้ันตอนตาม

วิธีการตอไปนี้ 
(ก) จะตองทดลองทําสวนผสมคอนกรีต ท่ีมีอัตราสวนและความขนเหลวท่ี

เหมาะสมกับงาน โดยเปลี่ยนอัตราสวนน้ำ : ปูนซีเมนตอยางนอย 3 คา ซ่ึงจะ
ใหกําลังตางๆ กัน โดยอยูในขอบขายของคาท่ีกําหนดสําหรับงานนี้ และ
จะตองคํานวณออกแบบสําหรับคาการยุบสูงสุดเทาท่ียอมให  

(ข) จากนั้นใหหาปฏิภาคของวัสดุผสม แลวทําการทดสอบตามหลักและวิธีการท่ี
ใหไวในเรื่อง “ขอแนะนําวิธีการเลือกปฏิภาคสวนผสมสําหรับคอนกรีต”  

(ค) สําหรับอัตราสวนผสม น้ำ : ปูนซีเมนตแตละคาใหหลอชิ้นตัวอยางอยางนอย 
3 ชิ้น สําหรับแตละอายุเพ่ือนําไปทดสอบ โดยเตรียมและบมตัวอยางตาม “วิธี
ทําและบมชิ้นตัวอยางคอนกรีต สําหรับใชทดสอบแรงอัด และแรงดัด” และ
ทดสอบท่ีอายุ 7 และ 28 วัน การทดสอบใหปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบกําลังอัด
ของแทงกระบอกคอนกรีต” 

(ง) ใหนําผลท่ีไดจากการทดสอบไปเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธ ระหวาง
อัตราสวนน้ำ : ปูนซีเมนต กับคากําลังอัดของแท งกระบอกคอนกรีต 
อัตราสวนน้ำ : ปูนซีเมนตสูงสุดท่ียอมใหจะตองไดมาจากคาท่ีแสดง โดยกราฟ
ท่ีใหคากําลังต่ำสุด ซ่ึงมีคาเกินรอยละ 10 ของกําลังท่ีกําหนด 

(จ) สําหรับคอนกรีตโครงสรางท่ัวไป ปริมาณปูนซีเมนตจะตองไมนอยกวา 300  
กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตรของคอนกรีต 

4.4.2  การใชอัตราสวน น้ำ : ปูนซีเมนต คาท่ีต่ำสุดเทาท่ีจะทําได ในกรณีท่ีใชมวลรวม
หยาบชนิดเม็ดเล็ก เชน ในผนังเบาๆ หรือในท่ีท่ีเหล็กแนนมากๆ จะตองพยายาม
รักษาคาอัตราสวน น้ำ : ปูนซีเมนต ใหคงท่ี เม่ือเลือกอัตราสวน น้ำ : ปูนซีเมนตท่ี
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เหมาะสมไดแลว ใหหาปฏิภาคสวนผสมของคอนกรีตตามวิธีในขอ 4.4 เรื่อง 
“การหาปฏิภาคของวัสดุผสม” ดังอธิบายขางตน 

 
5. การผสมคอนกรีต 

5.1 คอนกรีตผสมเสร็จ การผสมและการขนสงคอนกรีตผสมเสร็จใหปฏิบัติตาม “บทกําหนดสําหรับ
คอนกรีตผสมเสร็จ” 

5.2 การผสมดวยเครื่อง ณ สถานท่ีกอสราง 
5.2.1  คอนกรีต ตองใชเครื่องผสมชนิดท่ีไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน

แลวท่ีเครื่องผสมจะตองมีแผนปายแสดงความจุ และจํานวนรอบตอนาทีท่ี
เหมาะสม และผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอแนะนําเหลานี้ทุกประการ เครื่อง
ผสมจะตองสามารถผสมมวลรวมปูนซีเมนตและน้ำใหเขากันโดยท่ัวถึงภายในเวลา
ท่ีกําหนด และตองสามารถปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกแยะ 

5.2.2  ในการบรรจุวัสดุผสมเขาเครื่อง จะตองบรรจุน้ำสวนหนึ่งเขาเครื่องกอนปูนซีเมนต 
และมวลรวม แลวคอยๆ เติมน้ำสวนท่ีเหลือเม่ือผสมไปแลวประมาณหนึ่งในสี่ของ
เวลาผสมกําหนดจะตองมีท่ีควบคุมมิใหปลอยคอนกรีตกอนจะถึงเวลาท่ีกําหนด 
และจะตองสามารถปลอยคอนกรีตออกใหหมดกอนท่ีจะบรรจุวัสดุใหม 

5.2.3  เวลาท่ีใชในการผสมคอนกรีต ซ่ึงมีปริมาณตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตรลงมา จะตองไม
นอยกวา 2 นาที และใหเพ่ิมอีก 20 วินาทีสําหรับทุกๆ 1 ลูกบาศกเมตร หรือสวน
ของลูกบาศกเมตรเพ่ิมข้ึน  

 
6. การผสมตอ 

6.1  ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาท่ีตองการใชเทานั้น หามนําคอนกรีตท่ีกอตัวแลวมาผสมตอเปนอันขาด
แตใหท้ิงไป  

6.2  หามมิใหเติมน้ำเพ่ือเพ่ิมคาการยุบเปนอันขาด การเติมน้ำจะกระทําได ณ สถานท่ีกอสราง หรือท่ี
โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคุมงานเทานั้น แตไมวากรณีใดจะเติม
น้ำในระหวางการขนสงไมได  

 
7. การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศรอน 
 ในกรณีท่ีจะเทคอนกรีตในอากาศรอนจัด หรือจะเทองคอาคารขนาดใหญ เชน คานขนาดใหญฐานราก
หนาๆ จะตองหาวิธีลดอุณหภูมิของคอนกรีตสดใหต่ำท่ีสุดเทาท่ีจะทําได อาทิ ทําหลังคาคลุมโมผสมคอนกรีต กอง
วัสดุ และถังเก็บน้ำ ในบางกรณีอาจจะตองใชน้ำแข็ง หรือสารผสมเพ่ิมชวย ซ่ึงหากไมมีกําหนดเปนอยางอ่ืน วิศวกรผู
ควบคุมงานจะเปนผูพิจารณา 
 
8. การขนสง และการเท 

8.1 การเตรียมการกอนเท 
8.1.1  จะตองขจัดคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ออกจากดานในของ

อุปกรณท่ีใชในการลําเลียงออกใหหมด 
8.1.2  แบบหลอจะตองเสร็จเรียบรอย จะตองขจัดน้ำสวนท่ีเกิน และวัสดุแปลกปลอม

ใดๆ ออกใหหมด เหล็กเสริมผูกเขาท่ีเสร็จเรียบรอย วัสดุตางๆ ท่ีจะฝงในคอนกรีต
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ตองเขาท่ีเรียบรอย และการเตรียมการตางๆ ท้ังหมด ไดรับความเห็นซอบแลวจึง
จะดําเนินการเทคอนกรีตได 

8.2 การลําเลียง วิธีการขนสงและเทคอนกรีต จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน 
 ในการขนสงคอนกรีตจากเครื่องผสมจะตองระมัดระวังมิใหเกิดการแยกแยะหรือการสูญเสียของ
 วัสดุผสม และตองกระทําในลักษณะท่ีจะทําใหไดคอนกรีตทีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด 

8.3 การเท 
8.3.1  ผูรับจางจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสรางยังมิได จนกวาจะไดรับ

อนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานเรียบรอยแลว และเม่ือไดรับอนุมัติแลว หากผู
รับจางยังไมเริ่มเทคอนกรีตภายใน 48 ชั่วโมง จะตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผู
ควบคุมงานอีกครั้งจึงจะเทได 

8.3.2  การเทคอนกรีต จะตองกระทําตอเนื่องกันตลอดท้ังพ้ืนท่ีรอยตอระหวางกอสราง
จะตองอยู ท่ีตําแหนงกําหนดไวในแบบ หรือไดรับความเห็นชอบแลว การเท
คอนกรีตตอเนื่องกับคอนกรีตท่ีเทไปแลวจะตองยังคงสภาพเหลวพอท่ีจะเทตอกัน
ได หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง หามมิใหเทคอนกรีตตอกับคอนกรีตซ่ึงเทไวแลวเกิน 30 
นาที มิฉะนั้นตองท้ิงไว ประมาณ 20 ชัวโมง จึงจะเทตอได  

8.3.3  หามมิใหนําคอนกรีตท่ีกอตัวบางแลวบางสวน หรือแข็งตัวท้ังหมด หรือท่ีมีวัสดุ
แปลกปลอมมาเทปะปนกันเปนอันขาด  

8.3.4  เม่ือเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลว จะตองอัดคอนกรีตนั้นใหแนนภายในเวลา 30 
นาที นับตั้งแตปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษ
สําหรับการนี้โดยเฉพาะ หรือมีเครื่องผสมติดรถ ซ่ึงจะกวนอยูตลอดเวลา ในกรณี
เชนนั้นใหเพ่ิมเวลาไดเปน 2 ชั่วโมง นับตั้งแตบรรจุปูนซีเมนตเขาเครื่องผสม 
ยกเวนในกรณี ท่ีใชสารหนวง และตองทําภายใน 30 นาที นับตั้งแตปลอย
คอนกรีตออกจากเครื่องกวน  

8.3.5  จะตองเทคอนกรีตใหใกลตําแหนงสุดทายมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได เพ่ือหลีกเลี่ยง
การเกิดการแยกแยะอันเนื่องจากการโยกยาย และการไหลตัวของคอนกรีต ตอง
ระวังอยาใชวิธีการใดๆ ท่ีจะทําใหคอนกรีตเกิดการแยกแยะ หามปลอยคอนกรีต
เขาท่ีจากระยะสูงเกินกวา 2 เมตร นอกจากจะไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุม
งาน   

8.3.6  ในกรณีท่ีใชคอนกรีตเปลือยโดยมีมอรตาเปนผิว จะตองใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมดัน
หินใหออกจากขางแบบ เพ่ือใหมอรตาออกมาอยูท่ีผิวใหเต็มโดยไมเปนโพรงเม่ือ
ถอดแบบ การทําใหคอนกรีตแนน ใหใชวิธีสั่นดวยเครื่องหรือกระทุง เพ่ือให
คอนกรีตหุมเหล็กเสริมและสิ่งท่ีฝงจนท่ัว และเขาไปอัดตามมุมตางๆ จนเต็มโดย
ขจัดกระเปาะอากาศและกระเปาะหิน อันจะทําใหคอนกรีตเปนโพรง เปนหลุมบอ 
หรือเกิดระนาบท่ีไมแข็งแรงออกใหหมดสิ้น เครื่องสั่นจะตองมีความถ่ีอยางนอย 
7000 รอบตอนาที และผูใชงานจะตองมีความชํานาญเพียงพอ หามมิใหทําการ
สั่นคอนกรีตเกินขนาด หรือใชเครื่องสั่นเปนตัวเขยื้อนคอนกรีตใหเคลื่อนท่ีจาก
ตําแหนงหนึ่งไปยังอีกตําแหนงหนึ่งภายในแบบหลอเปนอันขาดใหจุมและถอด
เครื่องสั่นข้ึนลงตรงๆ ทีหลายๆ จุดหางกันประมาณ 500 มิลลิเมตร ในการจุมแต
ละครั้งจะตองใชเวลาใหเพียงพอท่ีจะทําใหคอนกรีตแนนตัว แตตองไมนานเกินไป
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จนเปนเหตุใหเกิดการแยกแยะ โดยปกติจุดหนึ่งๆ ควรจุมอยูระหวาง 5-15 วินาที 
ในกรณีท่ีหนาตัดของคอนกรีตบางเกินไปจนไมอาจแหยเครื่องสั่นลงไปได ก็ให
เครื่องสั่นนั้นแนบกับขางแบบ หรือใชวิธีอ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบแลว สําหรับองค
อาคารสูงๆ และหนาตัด กวาง เชน เสาขนาดใหญ ควรใชเครื่องสั่นชนิดติดกับขาง
แบบ แตท้ังนี้แบบหลอตองแข็งแรงพอท่ีจะสามารถรับความสั่นไดโดยไมทําให
รูปรางขององคอาคารผิดไปจากท่ีกําหนด จะตองมีเครื่องสั่นคอนกรีตสํารองอยาง
นอย 1 เครื่องประจํา ณ สถานท่ีกอสรางเสมอในระหวางเทคอนกรีต  

8.3.7  การเทคอนกรีตโดยใชเครื่องสูบคอนกรีต จะตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุม
งานกอน  

8.3.8  เม่ือกําลังอัดคอนกรีตท่ีใชในเสาสูงกวา 1.4 เทา ของกําลังอัดคอนกรีตท่ีใชใน
ระบบพ้ืน การถายน้ำหนักเสาผานทางระบบพ้ืนนั้น จะตองใชวิธีใดวิธีหนึ่ง 
ดังตอไปนี้  

(ก)  คอนกรีตในเสาซ่ึงกําลังอัดสูงกวา จะตองเทบนพ้ืนตามตําแหนงเสา
นั้น โดยท่ีผิวของ คอนกรีตในเสาจะตองขยายออกไปในพ้ืนจาก
ขอบเสาไมนอยกวา 600 มม. และคอนกรีตในเสาท่ีเทนอกขอบเสา
ออกมานั้นจะตองผสมเขากับคอนกรีตในพ้ืนอยางท่ัวถึง  

(ข)  กําลังอัดคอนกรีตในเสาซ่ึงถายผานระบบพ้ืนนั้นสามารถใชตามคา
กําลังอัดของคอนกรีตในระบบพ้ืนซ่ึงนอยกวานี้ได โดยเพ่ิมเหล็กเสริม
ตามคาน้ำหนักท่ีตองการ  

(ค)  สําหรับเสาซ่ึงมีท่ีรองรับดานขางท้ัง 4 ดาน โดยคานท่ีมีความลึก
ใกลเคียงกันหรือโดยแผนพ้ืนกําลังอัดของคอนกรีตในเสาใหคิดเทากับ 
75% ของกําลังอัดคอนกรีตในเสาบวกกับ 35% ของกําลังอัด
คอนกรีตในแผนพ้ืนนั้น  

 
9. รอยตอและส่ิงท่ีฝงในคอนกรีต 

9.1 รอยตอระหวางการกอสรางของอาคาร  
9.1.1  ในกรณีมิไดระบุตําแหนง และรายละเอียดของรอยตอนี้ในแบบ ผูรับจางจะตอง

จัดทํา และวางรอยตอในตําแหนง ซ่ึงจะทําใหโครงสรางเสียความแข็งแรงนอย
ท่ีสุด และปองกันมิใหเกิดรอยราว เนื่องจากการหดตัว และจะตองไดรับความ
เห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน  

9.1.2  ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะตองอยูในแนวราบ คอนกรีตซ่ึงเททับเหนือ
รอยตอระหวางกอสรางท่ีอยูในแนวราบจะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกท่ีออกจาก
เครื่องผสม และจะตองอัดแนนใหท่ัว โดยอัดใหเขากับคอนกรีตท่ีเทไวกอนแลว 

9.1.3  ในกรณีของผิวทางแนวตั้ง ใหใชปูนทรายในอัตราสวน 1 : 1 ผสมนำ้ใหขน ไลท่ีผิว
ใหท่ัวกอนท่ีจะเทคอนกรีตใหมลงไป     

9.1.4  สําหรับรอยตอในผนังท้ังหมด และระหวางผนังกับแผนพ้ืนหรือฐานราก หากมิได
ระบุในแบบเปนอยางอ่ืนใหเดินเหล็กเสริมตอเนื่องผานรอยตอไป และจะตองใส
สลักและเดือยเอียง ตามแตวิศวกรผูควบคุมงานจะเห็นสมควร โดยจะตองมีสลัก
ตามยาวลึกอยางนอย 50 มิลลิเมตร  
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9.1.5  ในกรณีท่ีเทคอนกรีตเปนชั้นๆ จะตองยืดเหล็กท่ีโผลเหนือแตละชั้นใหแนนหนา 
เพ่ือปองกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต และในขณะคอนกรีต
กําลังกอตัว 

9.1.6  ในขณะคอนกรีตยังไมกอตัว ใหขจัดฝาน้ำปูน และวัสดุท่ีหลุดรวงออกใหหมด โดย
ไมจําเปนตองทําใหผิวหยาบอีก แตหากไมสามารถปฏิบัติตามนี้ได ก็ใหขจัดออก
โดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมหลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชั่วโมง และใหลางผิวท่ี
แข็งตัวแลวดวยน้ำสะอาดทันทีกอนท่ีจะเทคอนกรีตใหม ใหพรมน้ำผิวคอนกรีตท่ี
รอยตอทุกแหงใหข้ึน แตไมเปยกโชก 

9.1.7  หากไดรับความเห็นชอบอาจเพ่ิมความยืดหนวงไดตามวิธีตอไปนี้ 
(ก)  ใชสารผสมเพ่ิมท่ีไดรับความเห็นชอบแลว 
(ข)  ใชสารหนวงซ่ึงไดรับความเห็นชอบแลว เพ่ือทําใหการกอตัวของมอร

ตาท่ีผิวชาลง แตหามใสมากจนไมกอตัวเลย 
(ค)  ทําผิวคอนกรีตใหหยาบตามวิธีท่ีไดรับการเห็นชอบแลว โดยวิธีนี้จะ

ทําใหมวลรวมโผลโดยสม่ำเสมอปราศจากฝาน้ำปูน หรือเม็ดมวลรวม
ท่ีหลุดรวงหรือผิวคอนกรีตท่ีชํารุด  

9.2 วัสดุฝงในคอนกรีต 
9.2.1  กอนเทคอนกรีตจะตองฝงปลอก ไส สมอ และวัสดุฝงอ่ืนๆ ท่ีจะตองทํางานตอใน

ภายหลังใหเรียบรอย 
9.2.2  ผูรับจางท่ีทํางานเก่ียวของกับงานคอนกรีต จะตองไดรับแจงลวงหนาเพ่ือใหมี

โอกาสท่ีจะจัดวาง และยืดสิ่งท่ีจะฝงไดทันกอนเทคอนกรีต 
9.2.3  จะตองติดตั้งแผนกันน้ำ ทอรอยสายไฟ และสิ่งท่ีจะฝงอ่ืนๆ เขาท่ีใหถูกตําแหนง

อยางแนนอน และยืดใหแนน เพ่ือมิใหเกิดการเคลื่อนตัวสําหรับชองวางในปลอก
ไสรองสมอ จะตองอุดดวยวัสดุท่ีจะเอาออกไดงายเปนการชั่วคราว เพ่ือปองกันมิ
ใหคอนกรีตไหลเขาไปในชองวางนั้น 

9.3 รอยตอสําหรับพ้ึนถนน รอยตอทางยาวตลอดจนรอยตอสําหรับการยืดหดตัวจะตองอยูในตําแหนง
ท่ีกําหนดไวในแบบ ในกรณีท่ีไมสามารถเทคอนกรีตไดเต็มชวง จะตองทํารอยตอระหวางกอสราง
ข้ึนในชวงหนึ่งๆ จะมีรอยตอระหวางกอสรางเกินหนึ่งรอยไมได และรอยตอดังกลาวจะตองอยู
ภายในชวงกลางแบงสามสวนของชวงความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหสําหรับรอยตอตางๆ จะยอมใหมี
ความผิดพลาดมากท่ีสุดไดไมเกินคาตอไปนี้ 

  ระยะทางแนวราบ   6  มิลลิเมตร 
  ระยะทางแนวดิ่ง    3  มิลลิเมตร  
 
10. การซอมผิวท่ีชำรุด 

10.1  หามปะซอมรูรอยเหล็กยืดและเนื้อท่ีชํารุดท้ังหมด กอนท่ีวิศวกรผูควบคุมงานจะไดตรวจสอบแลว 
10.2  สําหรับคอนกรีตท่ีเปนรูพรุนเล็กๆ และชํารุดเล็กนอย หากวิศวกรผูควบคุมงานลงความเห็นวา 

พอท่ีจะซอมแซมใหดีไดจะตองสกัดคอนกรีตท่ีชํารุดออกใหหมดจนถึงคอนกรีตดี เพ่ือปองกันมิ
ใหน้ำในมอรตาท่ีจะปะซอมนั้นถูกดูดซึมไปจะตองทําความสะอาดคอนกรีตบริเวณท่ีจะปะซอม
และเนื้อท่ีบริเวณโดยรอบเปนระยะออกไปอยาง 150 มิลลิเมตร มอรตาท่ีใชเปนตัวประสาน
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จะตองประกอบดวย สวนผสมของปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายละเอียด ซ่ึงผานตะแกรงเบอร 30 
แลว 1 สวน ใหละเลงมอรตานี้ใหท่ัวพ้ืนท่ีผิว 

10.3  สวนผสมสําหรับใชอุดใหประกอบดวยปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายท่ีใชผสมคอนกรีต 2.5 สวน 
โดยปริมาตรซ้ีน และหลวม สําหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกใหผสมปูนซีเมนตขาวเขากับ
ปูนซีเมนตธรรมดา 2 สวน เพ่ือใหสวนผสมท่ีปะซอมมีสีกลมกลืนกับสีของคอนกรีตขางเคียง 
ท้ังนี้โดยใชวิธีทดลองหาสวนผสมเอาเอง 

10.4  ใหจํากัดปริมาณของน้ำใหพอดีเทาท่ีจําเปนในการยกยาย และการปะซอมเทานั้น 
10.5  หลังจากท่ีน้ำซ่ึงคางบนผิวไดระเหยออกจากพ้ืนท่ีท่ีจะปะซอมหมดแลว ใหละเลงชั้นยึดหนวงลง

บนผิวนั้นใหท่ัว เม่ือชั้นยึดหนวงนี้เริ่มเสียน้ำ ใหฉาบมอรตาท่ีใชปะซอมทันทีใหอัดมอรตาให
แนนโดยท่ัวถึงและปาดออกใหเนื้อนูนกวาคอนกรีตโดยรอบเล็กนอยและจะตองท้ิงไวเฉยๆ 
อยางนอย 1 ชั่วโมง เพ่ือใหเกิดการหดตัวข้ันตนกอนท่ีจะตกแตงข้ันสุดทายบริเวณท่ีปะซอม 
แลวใหรักษาใหชื้นอยางนอย 7 วัน สําหรับคอนกรีตเปลือยท่ีตองการรักษาลายไมแบบ หามใช
เครื่องมือท่ีเปนโลหะฉาบเปนอันขาด 

10.6  ในกรณีท่ีรูพรุนนั้นกวางมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกรผูควบคุมงานลงความเห็น
วาอยูในวิสัยท่ีจะซอมแซมไดก็ใหปะซอมได โดยใชมอรตาชนิดท่ีผสมตัวยากันการหดตัวเปนวัสดุ
แทนปูนทรายธรรมดา หากคอนกรีตท่ีเหลือเปนคอนกรีตดีและมีรูพรุนมากใหใชชั้นหนึ่งกอนท่ี
จะปะซอม ท้ังนี้ใหปฏิบัติตามขอแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด 

10.7  ในกรณีท่ีโพรงใหญและลึกมากหรือเกิดขอเสียหายใดๆ เชน คอนกรีตมีกําลังต่ำกวากําหนด และ
วิศวกรผูควบคุมงานมีความเห็นวาอาจทําใหเกิดอันตรายตอผูใชอาคารได ผูรับจางจะตอง
ดําเนินการแกไขขอบกพรองเหลานั้นตามวิธีท่ีวิศวกรผูควบคุมงานไดเห็นชอบดวยแลว หรือหาก
วิศวกรผูควบคุมงานเห็นวาการชํารุดมากจนไมอาจแกไขใหไดดีอาจสั่งทุบท้ิงแลวสรางข้ึนใหม 
โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น  

 
11. การบมและการปองกัน 
 หลังจากไดเทคอนกรีตแลวและอยูในระยะกําลังกอตัวจะตองปองกันคอนกรีตนั้นจากอันตรายท่ีอาจเกิดจาก
แสงแดด ลมแหง ฝน การเสียดสี และจากการบรรทุกน้ำหนักเกินสมควร สําหรับคอนกรีตซ่ึงใชปูนซีเมนตชนิดท่ี 1 
จะตองรักษาใหซีนตอเนื่องกันเปนเวลาอยางนอย 7 วัน โดยวิธีคลุมดวยกระสอบหรือผาใบเปยกหรือขังหรือพนน้ำ 
หรือโดยวิธีท่ีเหมาะสมอ่ืนๆ ตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นชอบสําหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เชน เสา ผนัง และ
ดานขางของคานใหหุมกระสอบ หรือผาใบใหเหลื่อมซอนกันและรักษาใหซีนโดยใหสิ่งท่ีคลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต 
ในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตใหกําลังสูงเร็วระยะเวลาการบม ข้ึนใหอยูในวินิจฉัยของวิศวกรผูควบคุมงาน 
 
12. การทดสอบ 

12.1  การทดสอบแทงกระบอกคอนกรีตชิ้นตัวอยาง สําหรับการทดสอบอาจนํามาจากทุกๆ รถหรือ
ตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานจะกําหนด ทุกวันจะตองเก็บชิ้นตัวอยางไมนอยกวา 6 ชิ้นสําหรับ
ทดสอบ 7 วัน 3 กอน และ 28 วัน 3 กอน สําหรับระยะเวลา ผูควบคุมงานอาจกําหนดเปน
อยางอ่ืนตามความเหมาะสมวิธีเก็บเตรียมบม และทดสอบชิ้นตัวอยางใหเปนไปตาม “วิธี
ทดสอบสําหรับกําลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีต” ตามลําดับ 
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12.2 รายงาน ผูรับจางจะตองสงรายงานผลการทดสอบกําลังอัดคอนกรีตรวม 3 ชุด สําหรับผูแทน 
ผูวาจาง 1 ชุด และสํานักงานวิศวกรผูควบคุมงาน และผูออกแบบ 2 ชุด รายงานจะตอง
รวบรวมขอมูลตางๆ ดังนี้ 

  (1) วันท่ีหลอ 
  (2) วันท่ีทดสอบ 
  (3) ประเภทของคอนกรีต  
  (4) คาการยุบ 
  (5) สวนผสม 
  (6) หนวยน้ำหนัก 
  (7) กําลังอัดสูงสุด 

12.3  การทดสอบแนวระดับความลาด และความไมสม่ำเสมอของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร
เม่ือคอนกรีตพ้ืนถนนแข็งตัวแลว จะตองทําการตรวจสอบแนวความลาด ตลอดจนความไม
สม่ำเสมอตางๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใดผิวถนนสูงกวาบริเวณขางเคียงเกิน 3 มิลลิเมตร 
จะตองขัดออกแตถาสูงมากกวานั้นผูรับจางจะตองทุบพ้ืนชวงนั้นออกแลวหลอใหม โดยตองออก
คาใชจายเองท้ังหมด  

12.4  การทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร วิศวกรผูควบคุมงานอาจ
กําหนดใหมีการทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอาแกนไปตรวจตามวิธีของ 
ASTM 174 ก็ได หากปรากฏวาความหนาเฉลี่ยนอยกวาท่ีกําหนดเกิน 3 มิลลิเมตร วิศวกร
ผูออกแบบจะเปนผูตัดสินวาถนนนั้นมีกําลังพอจะรับน้ำหนักบรรทุกตามท่ีคํานวณออกแบบไวได
หรือไม หากวิศวกรผูออกแบบลงความเห็นวาพ้ืนถนนนั้นไมแข็งแรงพอท่ีจะรับน้ำหนักบรรทุกท่ี
คํานวณออกแบบไวได ผูรับจางจะตองทุบออกแลวเทคอนกรีตใหม โดยจะเรียกเงินเพ่ิมจากผู
วาจางมิได 

 
13. การประเมินผลการทดสอบกําลังอัด 

13.1  “คาเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอยางสามชิ้น หรือมากกวา ซ่ึงบมในหองปฏิบัติการจะตองไม
ต่ำกวาคาท่ีกำหนด และจะตองไมมีคาใดต่ำกวารอยละ 80 ของคากําลังอัดท่ีกำหนด 

13.2  หากกําลังอัดมีคาต่ำกวาท่ีกําหนดก็อาจจําเปนตองเจาะเอาแกนคอนกรีตไปทําการทดสอบ 
13.3  การทดสอบแกนคอนกรีตจะตองปฏิบัติตาม “วิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตท่ีเจาะและคาน

คอนกรีตท่ีเลื่อยตัดมา” การทดสอบแกนคอนกรีตตองกระทําในสภาพผึ่งแหงในอากาศ 
13.4  องคอาคารหรือพ้ืนท่ีคอนกรีตสวนใดท่ีวิศวกรผูควบคุมงานพิจารณาเห็นวาไมแข็งแรงพอ ให

เจาะแกนอยางนอยสองกอนจากแตละองคอาคาร หรือพ้ืนท่ีนั้นๆ ตําแหนงท่ีจะเจาะแกนให
วิศวกรผูควบคุมงานเปนผูกําหนด 

13.5  กําลังของแกนท่ีไดจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ีจะตองมีคาเฉลี่ยเทากับ หรือสูงกวารอยละ 90 
ของกําลังท่ีกําหนดจึงจะถือวาใชได และจะตองไมมีคาใดต่ำกวารอยละ 80 ของคากําลังอัดท่ี
กําหนด 

13.6  จะตองอุดรูซ่ึงเจาะเอาแกนคอนกรีตออกมาตามวิธีในขอ 10 ใหเรียบรอยดวย NON-SHRINK 
MORTAR 

13.7  หากผลทดสอบแสดงใหเห็นวาคอนกรีตมีความแข็งแรงไมพอ จะตองทุบคอนกรีตนั้นท้ิงแลว
หลอใหม โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น 
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13.8  เช็นตัวอยางแทนกระบอกคอนกรีตอาจใชลูกบาศกขนาด 150 มม. % 150 มม. % 150 มม. 
แทนไดโดยใหเปรียบเทียบคากําลังอัดตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของ 
ว.ส.ท.  
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หมวด 5 งานเหล็กรูปพรรณ 
 
1. ท่ัวไป  

 1.1 “กรณีท่ัวไป และกรณีพิเศษ” ท่ีระบุในภาคอ่ืน (ถามี) ใหนํามาใชในหมวดนี้ดวย  
1.2  บทกําหนดหมวดนี้คลุมถึงเหล็กรูปพรรณ ทอกลม ทอเหลี่ยม ทุกชนิด  
1.3  รายละเอียดเก่ียวกับเหล็กรูปพรรณ ซ่ึงมิไดระบุในแบบและกําหนดนี้ตาม “มาตรฐานสําหรับ

อาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ทุกประการ 
 
2. วัสดุ   
 เหล็กรูปพรรณท้ังหมด จะตองมีคุณสมบัติสอดคลองกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 1227 - 
2539 หรือ ASTM หรือ JIS ท่ีเหมาะสม ในกรณีท่ีมิไดระบุในแบบใหถือวาเปนเหล็กชนิดเทียบเทา A 36 หรือ SS 
400 
 
3. การกองเก็บวัสดุ  
 เหล็กรูปพรรณท้ังท่ีประกอบแลวและยังไมไดประกอบ อาจตองเก็บไวบนยกพ้ืนเหนือพ้ืนดิน จะตองรักษา
เหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ และตองระวังรักษาอยาใหเหล็กเปนสนิม  ในกรณีท่ีใชเหล็กท่ีมี
คุณสมบัติตางกัน หลายชนิดตองแยกเก็บและทําเครื่องหมาย เชน โดยการทาสีแบงแยกใหเห็นอยางชัดเจน 
 
4. การจัดทํา Shop Drawing 
 กอนท่ีจะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้น ผูรับจางจะตองจัดทํา Shop Drawing สงตอวิศวกรผู
ควบคุมงาน เพ่ือรับความเห็นชอบ โดย Shop Drawing นั้นจะตองประกอบดวย 

4.1 แบบท่ีสมบูรณแสดงรายละเอียดเก่ียวกับการตัดตอ การประกอบ และการติดตั้งรูสลัก เกลียว 
รอยเชื่อม และรอยตอท่ีกระทําในโรงงาน 

4.2 สัญลักษณตางๆ ท่ีใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล 
4.3 จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการยืดโยงชั่วคราว 

 
5. การดัด   
 การดัดตองทําดวยความระมัดระวังเพ่ือมิใหเกิดการบิดเบี้ยว หรือเกิดเปนริ้วลูกคลื่น การดัดแผนเหล็กท่ี
อุณหภูมิปกติ จะตองใชรัศมีของการดัดไมนอยกวา 2 เทาของความหนาของแผนเหล็กนั้น ในกรณีท่ีทําการดัดท่ี
อุณหภูมิสูงหามทําใหเย็นตัวลงโดยเร็ว สําหรับเหล็กกําลังสูงใหทําการดัดท่ีอุณหภูมิสูงเทานั้น  
 
6. รูและชองเปด  
 การเจาะ หรือตัด หรือกดทะลุใหเปนรู ตองกระทําตั้งฉากกับผิวของเหล็ก นอกจากจะระบุเปนอยางอ่ืน 
หามใชวิธีเจาะรูดวยไฟ หากรูท่ีเจาะไวไมถูกตอง จะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเชื่อม และเจาะรูใหมใหถูกตําแหนง ในเสาท่ี
เปนเหล็กรูปพรรณซ่ึงตอกับคาน ค.ส.ล. จะตองเจาะรูไวเพ่ือใหเหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถลอดได รูจะตอง
เรียบรอยปราศจากรอยขาดหรือแหวง ขอบรูซ่ึงคมและยื่นเล็กนอยอันเกิดจากการเจาะดวยสวาน ใหขจัดออกให
หมดดวยเครื่องมือท่ีเหมาะสม โดยลบมุม 2 มิลลิเมตร ชองเปดอ่ืนๆ นอกเหนือจากรูสลักเกลียวจะตองเสริมแหวน
เหล็ก ซ่ึงมีความหนาไมนอยกวาความหนาขององคอาคารท่ีเสริมรูหรือชองเปดภายในของแหวนจะตองเทากับชอง
เปดขององคอาคารท่ีเสริมนั้น 
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7. การประกอบ และยกติดตั้ง 
7.1 ใหพยายามประกอบท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 
7.2 การตัดเฉือน ตัดดวยไฟ สกัด และกดทะลุ ตองกระทําอยางละเอียดประณีต 
7.3 องคอาคารท่ีวางทาบกัน จะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา 
7.4 การติดตัวเสริมกําลังและองคอาคารยึดโยงใหกระทําอยางประณีต สําหรับตัวเสริมกําลังท่ี

 ติดแบบอัดแนนตองอัดใหสนิทจริง ๆ 
7.5 รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสําหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถาน

 แหงประเทศไทยฯ ท่ี 1003 - 18 ทุกประการ” 
7.6 ไฟท่ีใชตัดควรมีเครื่องมือกลเปนตัวนํา 

 
8. การเช่ือม 

8.1  ใหเปนไปตามมาตรฐาน AISC/AWS สําหรับการเชื่อมในงานกอสรางอาคาร 
8.2  ผิวหนาท่ีจะทําการเชื่อมจะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรัน สนิม ไขมัน สี และวัสดุ

แปลกปลอมอ่ืนๆ ท่ีจะทําใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 
8.3  ในระหวางการเชื่อมจะตองยืดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมติดกันใหแนนเพ่ือใหผิวแนบสนิทสามารถทาสีอุด

ไดโดยงาย 
8.4  หากสามารถปฏิบัติได ใหพยายามเชื่อมในตําแหนงราบ 
8.5  ใหวางลําดับการเชื่อมใหดีเพ่ือหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยว และหนวยแรงตกคางในระหวางกระบวน 

การเชื่อม 
8.6  ในการเชื่อมแบบชนจะตองเชื่อมในลักษณะท่ีจะใหได PENETRATION โดยสมบูรณ โดยมิให

กระเปาะตะกรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตามขอบหรือ Backing Plates ก็ได  
8.7  ชิ้นสวนท่ีจะตองเชื่อมแบบทาบจะตองวางใหชิดกันท่ีสุดเทาท่ีจะมากไดและไมวากรณีใดจะตอง

หางกันไมเกิน 6 มิลลิเมตร 
8.8  ชางเชื่อมจะตองมีความชํานาญในเรื่องการเชื่อมเปนอยางดี โดยชางเชื่อมทุกคนจะตองมีหนังสือ

รับรองวาผานการทดสอบจากสถาบันท่ีเชื่อถือได เชน กรมพัฒนาฝมือแรงงาน เปนตน 
8.9  สําหรับเหล็กหนาตั้งแต 25 มม. ข้ึนไปตอง Preheat กอนเชื่อมโดยใหผูรับจางเสนอวิธีการตอ

วิศวกรผูควบคุมงานเพ่ือรับความเห็นชอบ 
8.10 สําหรับเหล็กหนา 50 มม. ข้ึนไป ใหเชื่อมแบบ Submerged Arc Welding 
 

9. การตรวจสอบรอยเช่ือม  
 ผูรับจางจะตองทําการตรวจสอบความสมบูรณของรอยเชื่อมในตําแหนงท่ีวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผู
ควบคุมงานเปนผูกําหนดลักษณะของรอยเชื่อมท่ียอมรับได จะตองมีพ้ืนผิวท่ีเรียบไมมีมุมแหลมคมไดขนาดตามท่ี
กําหนดในแบบ และจะตองไมมีรอยแตกราว โดยใชวิธีการตรวจสอบดังตอไปนี้   

9.1  ในกรณีการเชื่อมแบบทาบ ใหทดสอบโดยการใช Dye Penetrate ซ่ึงรายละเอียดการทดสอบให
เปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 165 หรือทดสอบโดยใช Magnetic Particle ซ่ึงรายละเอียดการ
ทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 709  

9.2  ในกรณีการเชื่อมแบบตอชน        
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9.2.1 เม่ือแผนเหล็กท่ีนํามาตอเชื่อมมีความหนาไมเกิน 40 มม. ใหทําการตรวจสอบรอย
เชื่อมโดยใชวิธีเอ็กซเรย รายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 
94 และ ASTM E 142  

9.2.2 เม่ือแผนเหล็กท่ีนํามาตอเชื่อมมีความหนาเกิน 40 มม. ใหทําการตรวจสอบรอย
เชื่อมโดยวิธีรังสีแกมมา หรือทดสอบโดยใชอุลตราโซนิค ท้ังนี้ผลการทดสอบ
จะตองไดรับการรับรองจากผู เชี่ยวชาญจากสถาบันท่ีเชื่อถือไดรายละเอียด
เก่ียวกับการตรวจสอบรอยเชื่อมนอกเหนือจากท่ีกําหนดในขอกําหนดนี้ใหเปนไป
ตามมาตรฐาน AWS 

 
10. การซอมแซมรอยเช่ือม  

10.1 บริเวณท่ีไดรับการตรวจสอบรอยเชื่อมแลวพบวามีปญหาจะตองทําการขจัดท้ิง และทําการเชื่อม
แลวตรวจสอบใหม  

10.2 ในบริเวณโลหะเชื่อมท่ีมีรอยแตก จะตองขจัดรอยเชื่อมออกวัดจากปลายรอยแตกไมนอยกวา 50 
มม. และทําการเชื่อมใหม 

10.3 หากองคอาคารเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปรางข้ึนจากการเชื่อม จะตองทําการแกไขใหไดรูปทรงท่ี
ถูกตอง หรือเสริมความแข็งแรงใหมากวาหรือเทียบเทากับรูปทรงท่ีเกิดจากการเชื่อมท่ีถูกตอง 

 
11. งานสลักเกลียว 

11.1 การตอกสลักเกลียวจะตองกระทําดวยความประณีต โดยไมทําใหเกลียวเสียหาย 
11.2 ตองแนใจวาผิวรอยตอเรียบ และผิวท่ีรองรับจะตองสัมผัสกันเต็มหนากอนจะทําการขันเกลียว 
11.3 ขันรอยตอดวยสลักเกลียวทุกแหงใหแนนโดยใชกุญแจปากตายท่ีถูกขนาด 
11.4 ใหขันสลักเกลียวใหแนน โดยมีเกลียวโผลจากสลักเกลียวไมนอยกวา 3 เกลียว หลังจากนั้นใหทุบ

ปลายเกลียว เพ่ือปองกันมิใหสลักเกลียวคลายตัว 
 
12. การตอ และประกอบในสนาม 

12.1 ใหปฏิบัติตามท่ีระบุในแบบขยายและคําแนะนําในการยกติดตั้งโดยเครงครัด 
12.2 คาผิดพลาดท่ียอมให ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล 
12.3 จะตองทํานั่งราน ค้ำยัน ยืดโยง ฯลฯ ใหพอเพียง เพ่ือยืดโครงสรางใหแนนหนาอยูในแนวและ

ตําแหนงท่ีตองการเพ่ือความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน จนกวางานประกอบจะเสร็จเรียบรอยและ
แข็งแรงดีแลว 

12.4 หมุดใหใชสําหรับยืดชิ้นสวนตางๆ เขาหากันโดยไมใชเหล็ก (โลหะ) เกิดการบิดเบี้ยวชํารุดเทานั้น 
12.5 หามใชวิธีตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจากจะไดรับอนุมัติจากวิศวกร 
12.6 สลักเกลียวยึด และสมอใหติดตั้งโดยใชแบบนําเทานั้น 
12.7 แผนรอง   

12.7.1 ใหใชตามท่ีกําหนดในแบบขยาย  
12.7.2 ใหรองรับ และปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก  
12.7.3 หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนิดไมหดตัวใตแผนรองให

แนนแลวตัดขอบลิ่มใหเสมอกับขอบแผนรอง โดยท้ิงสวนทีเหลือไวในท่ี  
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12.7.4 ในกรณีท่ีใช Anchor Bolt จะตองฝง Anchor Bolt ใหไดตําแหนงและความสูง
ท่ีถูกตอง และระวังไมใหหัวเกลียวบิด งอ เสียรูป หรือขืนสนิม และถาไมมีการ
ระบุในแบบใหยืดขันกับแผนรองโดยใช Double Nuts  

 
13. การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

13.1 เกณฑกําหนดท่ัวไปงานนี้หมายรวมถึงการทาสี และการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรง
ตามบทกําหนดและแบบ และใหเปนไปตามขอกําหนดของสัญญานี้ทุกประการ 

13.2 ผิวท่ีจะทาสี 
13.2.1 การทําความสะอาด  

(ก) กอนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวนผิวท่ีอาบโลหะจะตองขัดผิวใหสะอาด 
โดยใชเครื่องมือขัดท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานการเตรียมพ้ืนผิวของสี
ทารองพ้ืนนั้นๆ หรือเครื่องพนทราย  

(ข) สําหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็กท่ีไดรับความกระทบกระเทือนจากการ
เชื่อมจะตองเตรียมผิวสําหรับทาสีใหม เชนเดียวกับผิวท่ัวไปตามวิธีใน
ขอ (ก) 

(ค) ทันทีกอนท่ีจะทาสีครั้งตอไปใหทําความสะอาดผิวซ่ึงทาสีไวกอน หรือ
ผิวท่ีฉาบไวจะตองขจัดสีท่ีรอนหลุดและสนิมออกใหหมด และจะตอง
ทําความสะอาดพ้ืนท่ีสวนท่ีถูกน้ำมันและไขมันตางๆ แลวปลอยให
แหงสนิทกอนจะทาสีทับ  

13.3 สีรองพ้ืน หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน งานเหล็กรูปพรรณท้ังหมดใหทาสีรองพ้ืนดวยสีกันสนิมระบบ
แอลคิดชนิดไรสารตะก่ัว และไรสารโครเมต โดยมีสารประกอบซิงคฟอสเฟตเปนสารปองกันสนิม 
2 ชั้น ชั้นละ 40 ไมครอน ในกรณีท่ีเหล็กรปูรรณฝงในคอนกรีตไมตองการทาสีท้ังหมด แตจะตอง
ขัดผิวใหสะอาดกอนเทคอนกรีตหุม 

 
14. การปองกันไฟ 
 ชิ้นสวนเหล็กรูปพรรณซ่ึงถูกกําหนดใหมีการปองกันไฟตามแบบนั้น ใหถือปฏิบัติตาม “พระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และกฎกระทรวงฉบับท่ี 48 (พ.ศ. 2540)”  
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หมวด 6 เสาเข็มเจาะ 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
1.1  งานเสาเข็มเจาะท่ีจะตองสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไดตามท่ีระบุในแบบ โดยการทดสอบระดับ

ปลายเสาเข็มอยูต่ำกวา ระดบัดินปจจุบนัระบุตามในแบบ 
1.2  วัสดุท่ีใชเปนไปตามรายละเอียดในขอ 2 
1.3  วิธีการเจาะสวนบนจากระดับ 0.00 ถึงระดับน้ำใตดินโดยประมาณและกอนถึงชั้นทราย การเจาะ 

อาจใช Dry Process โดยใชปลอกเหล็กชั่วคราว เพ่ือกันการพังของดินในหลุมหรือปากหลุมขณะ
เจาะสวนลางจากระดับน้ำใตดินลงไปจนถึงระดับท่ีตองการใหใชวิธี Wet Process โดยใช 
Bentonite Slurry เปนตัวปองกันหลุมเจาะพังทลายตัวเสาเข็มเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก ตามแบบ
ซ่ึงหลอในท่ีกอสราง 

1.4  ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดวิธีการทําเสาเข็มเจาะ ประกอบดวยระยะเวลาการใสโครงเหล็ก
หลังจากเจาะถึงปลายเสา เข็มระยะเวลา และวิธีการกําจัดตะกอนกันหลุมระยะเวลาในการเท
คอนกรีต วิธีการตรวจสอบตะกอนกันหลุมรายละเอียดวัสดุ Shop Drawing และอ่ืนๆ เพ่ือให
วิศวกรผูควบคุมงานและผูออกแบบอนุมัติ 14 วันกอน การทําเสาเข็มตนแรก อยางไรก็ตามผูรับ
จางและวิศวกรผูควบคุมงานอาจจะรวมกันพิจารณาทบทวนวิธีการดังกลาวเพ่ือปรับปรุงให
เหมาะสมกับสภาพจริงเพ่ือใหคุณภาพเสาเข็มดีข้ึน และขออนุมัติตอวิศวกรผูออกแบบหลังจาก
ดําเนินการทําเสาเข็มตนแรกแลวผูรับจางจะตองระบุเหตุผลในการเสนอเปลี่ยนแปลงนี้ 

 
2. วัสดุท่ีใชในงาน 

2.1  ปลอกเหล็กเพ่ือกันดินออนขางหลุมเจาะพังทลาย 
2.1.1  เสนผาศูนยกลางภายใน (เฉลี่ยจากการวัดเสนผาศูนยกลาง 3 เสน ซ่ึงทํามุม

ระหวางกันประมาณ 120 องศา) ของปลอกเหล็กตองไมนอยกวาเสนผาศูนยกลาง
ของเสาเข็มท่ีกําหนด 

2.1.2  ถาไมกําหนดเปนอยางอ่ืน ความยาวของปลอกเหล็กตองไมนอยกวา 12 เมตร 
ความยาวอาจเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม แตตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผู
ควบคุมงานเสียกอน 

2.1.3  การตอปลอกเหล็กจะตองเรียบรอยและแนนหนา ปลอกเหล็กเม่ือตอเรียบรอย
จะตองไดแนวตรง (ไมนอยกวา 1 : 500) ตลอดความยาวของปลอก 

2.1.4  ความหนาของปลอกเหล็ก จะตองเพียงพอสําหรับการขนสงและการทํางาน ฯลฯ 
โดยผูรับจางตองเสนอคุณสมบัติ เชน ความหนาของปลอกเหล็กใหวิศวกรผู
ควบคุมงานพิจารณาและอนุมัติกอนจึงจะนํามาใชได  

2.1.5  ผูรับจางจะตองตรวจสอบสภาพตางๆ ของปลอกเหล็ก เชน ความตรงแนวขนาด
เสนผาศูนยกลางความหนารอยเชื่อมอยางสม่ำเสมออยางนอยสัปดาหละครั้ง ใน
กรณีท่ีเกิดการชํารุด ผูรับจางจะตองซอมแซม หรือเปลี่ยนใหมกอนท่ีจะนํามาใช
ในเสาเข็มเจาะตนตอไป 

2.1.6  ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการปองกันการพังทลายของดินสวนท่ีขุดกอนท่ีจะเท
คอนกรีต และกอนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัว และไมมีการชดเชยเงินใหสําหรับ
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คาใชจายใดๆ เพ่ือการนี้ เชน ในกรณีท่ีตองท้ิงปลอกเหล็กไวในดินเปนการถาวร 
หรือการท่ีตองใชปลอกเหล็ก 2 ชั้น  

2.1.7  ไมวาจากเหตุผลใดก็ตาม หากปรากฏวามีความจําเปนท่ีจะตองใชปลอกเหล็ก
ชั่วคราว ซ่ึงมีขนาดใหญกวาท่ีกําหนดไว จะตองเทคอนกรีตในปลองนั้นจนเต็ม
พ้ืนท่ีหนาตัดของปลอกเหล็กชั่วคราวนั้น แตการจายเงินจะคํานวณจากขนาดเดิม
เปนเกณฑ 

2.1.8  ในกรณีท่ีดินบริเวณขางในปลองเกิดพังทลายบางสวนหรือท้ังหมด ในระหวางการ
ขุดหรือเม่ือขุดเสร็จแลว ผูรับจางตองแจงใหวิศวกรผูควบคุมงานทราบทันที และ
ตองปฏิบัติตามขอแนะนํา หรือคําสั่งของวิศวกรผูควบคุมงาน ในการซอมแซม
แก ไขคาใชจายใดๆ  ท่ี เปนผลมาจากการพังทลายดังกลาว  ผู รับจางเปน
ผูรับผิดชอบเพียงผูเดียว นอกจากนี้ผูรับจางจะตองบันทึกรายละเอียดของการ
พังทลาย และวิธีการแกไขสงถึงวิศวกรผูออกแบบดวย 

2.2  คอนกรีตท่ีใชในงานเสาเข็มเจาะ 
2.2.1  ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ตามมาตรฐาน มอก. 
2.2.2  กําลังอัดของแทงทรงกระบอกคอนกรีตขนาด 150 x 300 มม. จะตองไมนอยกวา 

28 เมกกาปาสกาล (280 กก./ซม.) เม่ืออายุ 28 วันตามมาตรฐาน   
2.2.3  ปริมาณปูนซีเมนต ท่ีใชในคอนกรีต 1 ลูกบาศกเมตร ตองไมนอยกวา 375 

กิโลกรัม 
2.2.4  คายุบตัวของคอนกรีตไมนอยกวา 150 มม. 
2.2.5  ขนาดหินใหญสุดไมเกิน 25 มม. 
2.2.6  สารผสมคอนกรีตเพ่ือใหคอนกรีตแข็งตัวชาจะตองเสนอชนิด ปริมาณ เวลาแข็งตัว 

และผลการทดลองตางๆ ท่ีจําเปนเพ่ือพิจารณาอนุมัติภายในระยะเวลาไมนอยกวา 
14 วันกอนใชงาน และหากเปนวัสดุท่ีไมเคยใช และไมมีขอมูลท่ีเพียงพอจะตอง
ทดลองผสมและทดสอบกําลังอัดอยางนอย 3 ชุด และจะตองเสนอผลทดสอบชุด
ละ 3 แทง ไมนอยกวา 14 วันกอนใชงาน  

2.2.7  คอนกรีตท่ีใชในงานเสาเข็มเจาะจะตองมีเวลากอตัวข้ันแรกไมนอยกวา 4 ชั่วโมง 
และตองเหมาะสมกับระยะเวลาการเทคอนกรีต   

2.2.8  ผูรับจางงานเสาเข็มเจาะตองเสนอ Mix Design ของคอนกรีตใหวิศวกรผูควบคุม
งานพิจารณา และอนุมัติอยางนอย 14 วันกอนทํางาน อาจมีการแกไขให
เหมาะสมไดในระหวางกอสราง แตความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพและคุณสมบัติ
ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางงานเสาเข็มเจาะ 

2.2.9  การเก็บตัวอยางแทงกระบอกคอนกรีตขนาด 150 x 300 มม. เสาเข็ม 1 ตน เก็บ
ตัวอยางไมนอยกวา 3 ชุดๆ ละ 3 แทง และวิศวกรผูควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งใหเก็บ
ตัวอยางเกิน 3 ชุดไดเม่ือเห็นสมควร โดยผูรับจางงานเสาเข็มเจาะเปนผูเก็บ
ตัวอยางตามคําสั่งของวิศวกรผูควบคุมงาน และสงใหหองปฏิบัติการท่ีเชื่อถือได
เพ่ือทําการทดสอบสําหรับคาใชจายในการทดสอบ และการเก็บตัวอยางผูรับจาง
งานเสาเข็มเจาะเปนผูออกคาใชจายท้ังหมด 

2.2.10 การเทคอนกรีตเสาเข็มแตละตนตองเทตอเนื่องกัน โดยจะหยุดชะงักนานเกินควร
ไมได ในกรณีท่ีการเทคอนกรีตไดหยุดซะงักนานเกินควร วิศวกรผูควบคุมงานอาจ
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ลงความเห็นวาเสาเข็มตนนั้นเปนเสาเข็มชํารุด ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการแกไข
และรับผิดชอบตอคาใชจายท้ังหมด 

2.3 เหล็กเสริมรับแรง 
2.3.1  เหล็กขอออยทุกขนาด ใช 50 40 ตามมาตรฐาน มอก. 24 – 2527 
2.3.2  เหล็กกลมทุกขนาด ใช @ 24 ตามมาตรฐาน มอก. 20 – 2527 
2.3.3  รอยเชื่อมเหล็กและวิธีการตอเหล็ก ตองเสนอใหวิศวกรผูควบคุมงานตรวจ

พิจารณาและอนุมัติ 
2.3.4  ขอกําหนดตางๆ ใหถือตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กฉบับ 1007-34 

ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ 
2.3.5  ในขณะหลอคอนกรีต ผูรับจางตองระวังอยาใหเหล็กเสริมเคลื่อนตัวผิดตําแหนง 
2.3.6  ระยะหุมของผิวนอกสุดของเหล็กจะตองไมนอยกวา 100 มม. 
2.3.7  ระยะเรียงผิวถึงผิวของเหล็กยืน จะตองไมนอยกวา 3 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็ก

หรือ 3 เทาของขนาดหินใหญสุด 
2.3.8  เหล็กเสริมยืนจะตองมีปริมาณเทากับ 0.44% ท่ีระดับ Cut-Off และ 0.2% ท่ีระดับปลาย

เสาเข็ม โดยใหปริมาณเหล็กเสริมลดลงตามสัดสวนความลึกของเสาเข็ม 
2.3.9  เหล็กปลอกจะตองเสริมดังนี้ 
 (ก) จากระดับ Pile Cut-Off จนถึง 3 เมตร ใตระดับความลึกสุดของดินเหนียวออนและไม

 นอยกวาระดับ - 17 เมตร ใหเสริมเหล็กปลอกเกลียวกลมผิวเรียบ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
9 มม. ระยะหาง 200 มม. 

 (ข) สําหรับระดับต่ำจากท่ีระบุในขอ (ก) ใหเสริมเหล็กปลอกเกลียวเสนกลมขนาด
เสนผาศูนยกลาง  9 มม. ระยะหาง  300 มม. 

2.3.10  การเสริมเหล็กยื่น จะตองใหปลายเหล็กเสริมอยูท่ีระดับสูงกวา Pile Cut-Off เทากับ 40 
 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กเสริม 

2.3.11  ระยะตอทาบเหล็กจะตองไมนอยกวา 40 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กเสริมและจะตอง
 ผูกยืดใหแนนติดกัน 

2.3.12  ผูรับจางจะตองทํา Shop Drawing แสดงรายละเอียดการเสริมเหล็กเสนอแกวิศวกร
ผูออกแบบกอนลงมือทํางาน เพ่ือวิศวกรผูออกแบบพิจารณาและอนุมัติอยางนอย 14 วัน
กอนทํางาน 

2.4 สารละลายเบนโทไนท  
2.4.1  ตองเสนอรายละเอียดตางๆ เก่ียวกับสารละลายเบนโทไนทท่ีจะใชใหวิศวกรผูควบคุมงาน

เปนผูพิจารณาและอนุมัติกอนใช 
2.4.2  สารละลายเบนโทไนท ท่ีใชตองมีคุณสมบัติกอนการเทคอนกรีต ดังนี้ 
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 คาเหลานี้อาจเปลีย่นแปลงได ถาไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน ในกรณีท่ีผลทดสอบแสดงวา
สารละลายเบนโทไนทมีคา PH ไมต่ำกวา 8 แตวิศวกรผูควบคุมงานเห็นวาสารละลายเบนโทไนทนั้นสกปรก หรือ
คุณสมบัติตางๆ ไมเหมาะสมท่ีจะใชงานตอไปแลว วิศวกรผูควบคุมงานมีสิทธิ์ท่ีจะหามใชสารละลายเบนโทไนทนั้นได 
แตถา PH ต่ำกวา 7 สาร ละลายเบนโทไนทนั้นหามใชอยางเด็ดขาด 

2.4.3  ระดับของสารละลายเบนโทไนทในขณะเจาะตองไมต่ำกวา 2.00 เมตร จากระดับปาก
ปลอกเหล็กและในขณะทําการเจาะผูรับจางตองเติมสารละลายเบนโทไนทอยูเสมอ เพ่ือให
ระดับสารละลายเบนโทไนทในหลุมคงท่ี 

 
2.5 ทอเท  

2.5.1  ทอเทท่ีใชในงานตองสงรายละเอียดตางๆ เชน ขนาดของทอ วิธีตอทอ วิธีปองกันไมใหน้ำ
เขาไปในทอ ตลอดจนความยาวของทอเทแตละชวงมาใหวิศวกรผูควบคุมงานเปนผู
พิจารณาและอนุมัติกอนจึงจะใชได  

2.5.2  ทอเททุกทอนจะตองมีหมายเลขกํากับเพ่ือสะดวกในการตรวจสอบความยาวของทอ และ
สะดวกในการตัดตอทอ หรือการชักทอข้ึนจากเนื้อคอนกรีต  

2.5.3  ทอเททุกทอตองแข็งแรงปองกันน้ำได และรอยตอของทอแตละชวงตองอยูในสภาพดี
เรียบรอย สามารถตอหรือถอดไดสะดวกในขณะเทคอนกรีต  

2.5.4  วิศวกรผูควบคุมงานมีสิทธิ์ใหผูรับจางเปลี่ยนทอเทท่ีเห็นวาใชการไมไดคาใชจายตางๆ เปน
ของผูรับจางแตผูเดียว  

2.5.5  ผูรับจางตองจัดใหมีทอเทสํารองอยูเสมอ และพรอมท่ีจะใชไดเม่ือจําเปน  
2.5.6  ในขณะเทคอนกรีตทอเทตองจมอยูในเนื้อคอนกรีตไมนอยกวา 2 เมตร และตองคอยขยับ

ทอเทข้ึนลง เพ่ือไมใหคอนกรีตจับทอปลายทอตองจมอยูในคอนกรีตมากพอท่ีสารละลาย
เบนโทไนท จะไมเขาไปแทนท่ีเนื้อคอนกรีต  

2.5.7  ในขณะตัดทอเทใหสั้นลง ตองใหทอเทจมอยูในเนื้อ คอนกรีต 3 - 5 เมตร  
2.5.8  การใช Plug เพ่ือก้ันคอนกรีตขณะไลน้ำออกจากทอเทตองเสนอวัสดุและวิธีการใหวิศวกร

ผูควบคุมงานพิจารณาและอนุมัติกอนจึงจะใชได  
 
3. คาผิดพลาดท่ียอมใหของเสาเข็มเจาะ  

3.1  คาผิดพลาดในแนวดิ่งจะตองไมเกิน 1 ตอ 100 ของความยาวของเสาเข็ม  
3.2  ระยะมากท่ีสุดท่ียอมใหเสาเข็มลงผิดตําแหนงจากท่ีกําหนดไวตองไมเกิน 70 มม. โดยวัดขนานกับแกน

ท้ังสองแกนท่ีระดับตัดหัวเสาเข็ม ถาเสาเข็มเจาะมีคาเกินท่ีกําหนดนี้ผูรับจางตองทําการแกไข 
ซอมแซม หรือทําใหมตามคําสั่งของวิศวกรผูออกแบบ และคาใชจายท้ังหมดในงานนี้ ผูรับจางเปน
ผูรับผิดชอบแตผูเดียว  

 
4. เสาเข็มชำรุด 

4.1  กําลังอัดของแทงกระบอกมาตรฐานคอนกรีตท่ีเก็บไวกอนเทมีกําลังอัดต่ำกวาท่ีระบุไวในแบบ หากมิได
ระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหถือ 24 เมกกาปาสกาล (240 กก./ซม) เม่ือ 28 วันเปนเกณฑ หรือ 

4.2  คาผิดพลาดเกินกวาคาท่ียอมใหในขอ 3 หรือ 
4.3  เม่ือกําลังอัดของแทงคอนกรีตท่ีเจาะเอาข้ึนมาจากเสาเข็มต่ำกวาท่ีกําหนด (ดูขอ 4.1) และวิศวกร

ผูออกแบบเห็นวาเปนอันตรายตอโครงสราง หรือ 
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4.4 ความยาวของเสาเข็มเจาะไมไดตามท่ีระบุในแบบ หรือตามท่ีวิศวกรผูออกแบบกําหนด หรือ 
4.5 จากการทดสอบในขอ 5 หรือการสังเกต ชี้ใหเห็นวาเสาเข็มเจาะอยูในสภาพท่ีไมสามารถจะรับน้ำหนัก

ไดตามท่ีกําหนด หรือวิศวกรผูออกแบบลงความเห็นวาเปนเสาเข็มชํารุดเนื่องจากการเจาะ การเท
คอนกรีตไมถูกตอง หรือขนาดเสนผาศูนยกลางนอยกวาท่ีระบุในแบบ หรือมีสิ่งสกปรก เชน มี
สารละลายเบนโทไนท หรือดินพังเขามาแทรกอยูในเนื้อคอนกรีต หรือกําลังอัดของคอนกรตีในเสาเข็ม
ในชวงตางๆ ของความลึกมีคาไมแนนอน หรือ คอนกรีตมีการแยกแยะ 

4.6 เสาเข็มเจาะไมสามารถรับน้ำหนักบรรทุกไดตามท่ีกําหนดในแบบจากการทดสอบเสาเข็มโดย Static 
Pile Load Test หรือ Dynamic Load Test หากวิศวกรผูออกแบบลงความเห็นในทุกกรณีขางตน 
ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายตางๆ ในการแกไขซอมแซมหรือทําใหม เพ่ือใหไดเสาเข็มท่ีสมบูรณ
ตามตองการ และยังตองชดใชคาเสียหายใหแกผูวาจางอันเกิดข้ืนเนื่องจากความเสียหายของเสาเข็ม
เจาะรวมท้ังคาใชจายตางๆ จากการท่ีตองเพ่ิม Tied Beams หรือเสริมเสาเข็มไมโคร หรือเสาเข็มชนิด
อ่ืน การขยายขนาดของฐานราก หรือการแกไขวิธีอ่ืนใดนอกเหนือจากนี้ในกรณี 4.1 หากวิศวกรผู
ควบคุมงานเห็นสมควร ผูรับจางจะตองเจาะเสาเข็มเพ่ือนําแทงคอนกรีตจากเสาเข็มข้ืนมาทดสอบ
สําหรับคาเจาะคาทดสอบแทงคอนกรีต คาอุดรูเจาะ และคาซอมแซมตางๆ ตกเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

 
5. การเก็บตัวอยางแทงคอนกรีตจากเสาเข็มท่ีเทเสร็จแลว และการทำ Seismic Test 
 ผูรับจางจะตองทํา Seismic Test กับเสาเข็มจํานวนไมนอยกวารอยละ 25 ของเสาเข็มท้ังหมด โดยผูรับจาง
เปนผูออกคาใชจายเอง ในกรณีท่ีวิศวกรผูควบคุมงานสงสัยวาเสาเข็มเจาะจะอยูในสภาพท่ีไมเรียบรอย ไมสามารถ
รับน้ำหนักไดตามตองการ หรือจากรายงานการทํางานประจําวันแสดงขอบกพรองเนื่องจากการเจาะหรือการเท
คอนกรีตหรือการผิดข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่งในการทํางาน โดยเฉพาะอยางยิ่งผล Seismic Test ไมปรากฏเปนท่ีนา
พอใจ วิศวกรผูออกแบบ หรือวิศวกรควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งใหทําการเจาะนําแทงคอนกรีตจากเสาเข็มข้ึนมาทดสอบได 
และผลควรปรากฏดังนี้ 

5.1  แทงคอนกรีตท่ีอายุไมนอยกวา 28 วัน ท่ีไดจากการเจาะเก็บข้ึนมาทุกๆ 3 เมตร ตลอดความลึกจากผิว
ดินใหไดตัวอยาง ตองมีคากําลังอัดโดยเฉลี่ยแลวไมต่ำกําหนดในขอ 2 และตัวอยางใดตัวอยางหนึ่ง
ดังกลาว ตองมีคากําลังอัดไมต่ำกวา 80% ของกําลังอัดสูงสดุท่ีกําหนด 

5.2  เนื้อคอนกรีตท่ีเจาะข้ึนมาตองไมมีสิ่งอ่ืนเจือปนอยูมาก เชน ดิน ซ่ึงแสดงวาหลุมเจาะมีการพังทลาย 
หรือสารละลายเบนโทไนทแทรก หรือท่ีทําข้ึนมาแลวท้ังหมด 

 
6. การแกไข ซอมแซมเสาเข็มชํารุด          
 วิธีการแกไข หรือซอมแซมเสาเข็มเจาะชํารุด วิศวกรผูออกแบบจะเปนผูกําหนดหลักเกณฑใหโดยผูรับจางซ่ึง
รับผิดชอบตอความเสียหายของเสาเข็มเจาะ จะตองเปนผูคํานวณและเขียน Shop Drawing หรือหากผูรับจางจะ
เสนอวิธีแกไข ซอมแซมมาใหวิศวกรผูออกแบบเปนผูพิจารณาอนุมัติก็ได โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังหมดทุก
กรณี 
 
7. รายงานสําหรับเสาเข็มเจาะ  
 ผูรับจางตองทํารายงานเก่ียวกับเสาเข็มเจาะสงใหวิศวกรผูควบคุมงานภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากหลอ
คอนกรีตเสร็จเรียบรอย ขอมูลท่ีตองเสนอในรายงาน มีดังนี้ 

7.1 วันท่ีทําการเจาะหลอคอนกรีต  
7.2 หมายเลขกํากับของเสาเข็ม 
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7.3 ระดับดินเดิม  
7.4 ระดับหัวเสาเข็มและระดับตัดเสาเข็ม 
7.5 ระดับปลายเสาเข็ม 
7.6 ระดับชั้นดินทรายแนน 
7.7 เสนผาศูนยกลางของรูเจาะ (ดู 2 (2.1), (2.1.1)) 
7.8 ความเอียงจากแนวดิ่งของเสาเข็มเจาะโดยประมาณ 
7.9 ตําแหนงและความคลาดเคลื่อนจากตําแหนงท่ีกําหนด 
7.10 ความยาวของปลอกเหล็ก 
7.11 รายละเอียดของชั้นดินท่ีเจาะลงไป 
7.12 ปริมาณคอนกรีตท่ีใชเทเปนระยะๆ จากลางสุดจนถึงบนสุด 
7.13 เวลาเริ่มและเวลาแลวเสร็จของการเจาะ การใสโครงเหล็กและเทคอนกรีต 
7.14 รายละเอียดของอุปสรรค และความลาชาท่ีเกิดในงาน 
7.15 รายละเอียดของปรากฏการณใดๆ ท่ีผิดปกติในระหวางงานเสาเข็ม 
7.16 ขอมูลอ่ืนๆ ซ่ึงวิศวกรผูควบคุมงานหรือวิศวกรผูออกแบบตองการรายงานนี้ตองมีตัวแทนผูรับจาง และ

ผูควบคุมงานลง นามรับรองท้ังสองฝาย 
 
8. ระยะชวงเวลาหางในการเจาะเสาเข็มตนท่ีถัดไปหรือใกลเคียง 
 ระยะชวงเวลาในการทําการเจาะเสาเข็มตนท่ีถัดไปหรือใกลเคียงตองไมนอยกวา 24 ชั่วโมง โดยอาศัยผล
จากการทดสอบกําลังอัดของแทงคอนกรีตประกอบการพิจารณา หรือมิฉะนั้นระยะหางระหวางเสาเข็มท่ีเจาะกับ
เสาเข็มขางเคียงทุกตนจะตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเสาเข็ม หรือมากกวานั้น หรือตามคําสั่ง
ของวิศวกรผูควบคุมงาน 
 
9. หลุมเจาะของงานเสาเข็มเจาะ 

9.1  กนหลุมเจาะตองสะอาด แนนและปราศจากวัสดุท่ีรวน หรือตะกอนในปริมาณมากเกินสมควร หรือวัสดุ
ท่ีทําใหออนตัวจนมีกําลังต่ำกวาคาของตัวอยาง ซ่ึงเปนคาท่ีใชในการคํานวณหาความลึกของกันหลุมท่ี
เจาะกนหลุมจะตองไดระดับ 

9.2  ตองทําความสะอาดกันหลุมเจาะดวยวิธีใดๆ ท่ีวิศวกรผูควบคุมงานแนะนํา หรือสั่ง หรือท่ีผูรับจางเสนอ
มา ซ่ึงวิศวกรผูควบคุมงานไดอนุมัติแลว และตองไดรับการตรวจ และเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน
เสียกอนจึงจะไดรับอนุมัติใหเทคอนกรีตได 

9.3  ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณเก่ียวกับความปลอดภัย ตลอดจนอุปกรณอํานวยความสะดวกตางๆ เพ่ือให
ตัวแทนผูวาจาง วิศวกรผูออกแบบและวิศวกรผูควบคุมงาน สามารถเขาไปตรวจงานดวยความปลอดภัย 

9.4  หลังจากเจาะจนถึงระดับท่ีตองการแลว ผูควบคุมงานและผูรับจางจะรวมกันวัดความลึกตามแนวดิ่งของ
หลุมเจาะ และสภาพของหลุมเจาะ โดยใชลูกดิ่งหรือวิธีการใดๆ ท่ีวิศวกรผูควบคุมงานสั่ง และคาใชจาย
เก่ียวกับเครื่องมือในการทดสอบนี้ ผูรับจางเปนผูออกท้ังสิ้น 

9.5  ขณะเทคอนกรีต ผูรับจางรวมกับวิศวกรผูควบคุมงานหรือผูแทนตรวจสอบเสนผาศูนยกลางของหลุม
เจาะ โดยใชวิธีคํานวณจากปริมาตรคอนกรีตท่ีเทลงไปกับความลึกของคอนกรีตท่ีสูงข้ึน หรือโดยวิธีการ
อยางอ่ืนท่ีวิศวกรผูควบคุมงานเห็นวาเหมาะสม 
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9.6  หลังจากเจาะหลุมจนถึงความลึกท่ีตองการ เวลาท่ีใชในการทํางานความสะอาดกันหลุม บวกเวลาท่ีใชใน
การใสเหล็กเสริม ตองไมเกิน 2 ชั่วโมง หากมีปญหาท่ีทําใหลาชาออกไป ผูรับจางจะตองปรึกษาวิศวกรผู
ควบคุมงานทันที 

 
10. วิธีการกอสราง 
 ในกรณีท่ีผูรับจางเปนผูเสนอวิธีการทําเสาเข็มเจาะ วิธีท่ีผูรับจางเสนอมาบางข้ันตอนวิศวกรผูออกแบบ หรือ
วิศวกรผูควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งใหแกไขหรือเพ่ิมเติม เพ่ือใหไดงานท่ีสมบูรณเรียบรอยและถูกตอง โดยผูรับจางไมมีสิทธิ์
เรียกรองคาใชจายเพ่ิมเติมจากการแกไขนี้  หลักเกณฑในการพิจารณาและอนุมัติวิธีการกอสรางเสาเข็มเจาะ คือ
วิธีการกอสรางตองไมทําใหเสาเข็มเสียกําลัง เนื่องจากคอนกรีตสกปรกหรือจากการลดหนาตัดของเสาเข็ม หรือ
ปูนซีเมนตถูกลางออกไป หรือจากการชํารุดเสียหายขณะถอนปลอกเหล็กออก หรือเหตุการณ อ่ืนๆ รวมท้ัง 
ผลกระทบจากการกอสรางเสาเข็มขางเคียงดวย ถึงแมวาผูรับจางจะทํางานตามข้ันตอนท่ีเสนอมา หรือตามข้ันตอนท่ี
ไดรับการแกไขจากวิศวกรผูออกแบบ หรือวิศวกรผูควบคุมงาน และผูรับจางเห็นชอบดวยแลวก็ตามความรับผิดชอบ 
และคาเสียหายตางๆ ในงานเสาเข็มยังคงเปนของผูรับจางเพียงผูเดียว และคาเสียหายตางๆ ท่ีเกิดข้ึนผูรับจางเปนผู
จายเพียงผูเดียว ในกรณีท่ีผลทดสอบในขอ 13 ใหคาต่ำกวากําหนด ผูรับจางจะตองหามาตรการท่ีสามารถประกันได
วา เสาเข็มท่ีทําไปจะสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไดไมนอยกวาท่ีกําหนด โดยมีสวนปลอดภัยไมนอยกวา 2.5 เชนทํา 
Grouting ท่ีปลายเสาเข็ม หรือยืดความยาวของเสาเข็ม หรือวิธีอ่ืนใดท่ีเหมาะสม  
 
11. วิธีการทําเสาเข็มเจาะท่ัวไป 
 ในกรณีท่ีมิไดกําหนดเปนอยางอ่ืน ใหถือปฏิบัติตามนี้ 

11.1  การลงปลอกเหล็ก ผูรับจางจะตองลงปลอกเหล็กตามตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบ และระหวางลง
ปลอกเหล็กจะตองตรวจสอบความดิ่ง โดยใชกลองหรือระดับน้ำ โดยใหถือคาผิดพลาดท่ียอมใหในขอ 3 
เปนเกณฑ 

11.2  หลังจากกดปลอกเหล็กอยูในตําแหนงเรียบรอยแลว ใหทําการเจาะดินภายในปลอกเหล็กออกโดยใช
เครื่องเจาะซ่ึงติดตั้งบนรถเครนหัวเจาะอาจใช Fight Augar หรือ Bucket Type ตามสภาพความ
เหมาะสม ในชวงบนของเสาเข็มผูรับจางอาจทําการเจาะแบบ Dry Process ก็ได แตการเจาะโดยวิธี 
Dry Process นี้สําหรับบริเวณภาคกลางไมควรเจาะเกินระดับ 20.00 เมตร หรือ Stiff Clay เพราะจะ
มีน้ำทะลักเขามาเม่ือเจาะถึงข้ึนนี้แลวจะตองทําการเติม Bentonite Slurry ใหอยูไมต่ำกวา 2 เมตร 
จากปากหลุม และใชหัวเจาะแบบ Bucket Type และเม่ือเจาะไดความลึกเพ่ิมข้ึนใหเติม Slurry 
เพ่ิมข้ึนตามความลึกจนไดระดับท่ีกําหนดตามแบบกอนท่ีจะชักกานเจาะ (Kelly Bar) ข้ึน จากนั้นใหทํา
ความสะอาดกนหลุมดวย Cleanout Bucket อีกครั้งหนึ่ง ท้ังนี้ Bucket จะตองเปนแบบ One Way 
Flap Gate เพ่ือไมใหดินในรวงลงไปในรูเจาะเสาเข็มได 

11.3  หลังจากชัก Kelly Bar ข้ึนมาแลว ใหผูรับจางทําการตรวจสอบรูเจาะ ซ่ึงมี Bentonite Slurry อยูเต็ม
อีกครั้งหนึ่งดวยลูกดิ่ง เพ่ือหาความลึกท่ีแนนอน และตรวจสอบการพังทลายของรูเจาะโดยใชเครื่องมือ 
หรือวิธีการใดๆ ท่ีเหมาะสมการตรวจสอบ ใหตรวจสอบไมนอยกวา 4 จุด หากผลการตรวจสอบพบวา
มีการพังทลายของรูเจาะผูรับจางตองทําความสะอาดอีกครั้งหนึ่ง ดวย Bucket จน แนใจวากันหลุมได
ระดับและสะอาด ในกรณีท่ีมีตะกอนมากเกินกวาท่ีจะยอมใหไดผูรับจางจะตองขจัดตะกอนดวยวิธีท่ี
เหมาะสม เชน ใชวิธี Air Lift ความหนาของตะกอนท่ียอมใหมีไดวิศวกร ผูออกแบบ หรือวิศวกรผู
ควบคุมงานจะกําหนดใหเปนกรณีๆ ไป ข้ึนอยูกับชนิดของตะกอน 
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11.4  หลังจากตรวจสอบรูเจาะเรียบรอยแลวจึงใหทําการหยอนโครงเหล็กเสริมตัวเสาเข็มตามแบบและลง 
Tremie Pipe สําหรับ เทคอนกรีตระหวางลง Tremie Pipe ใหวัดความยาวของ Tremie Pipe ดวย
วายาวเทาใดเพ่ือเปนการตรวจสอบความลึกของรูเจาะอีกครั้งหนึ่ง เม่ือลง Tremie Pipe เสร็จแลวให
ตรวจขางรูเจาะดวย โดยอาจใชลูกดิ่งวัดอยางนอย 4 จุด หรืออาจจะใชวิธีการเลื่อน Tremie Pipe ไป
รอบๆ รูเจาะก็ได สวนจะใชวิธีใดนั้นข้ึนอยูกับสภาพความเหมาะสมในระหวางปฏิบัติงาน หากผลการ
ตรวจสอบพบวามีการพังทลายเกิดข้ึนจะตองชักโครงเหล็กข้ึน และทําความสะอาดและลงโครงเหล็ก
ใหมแลวจึงตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง  

11.5  เม่ือตรวจสอบกันรูเจาะเรียบรอยแลว จึงทําการเทคอนกรีตผาน Tremie Pipe ซ่ึงมี Plug อยูในทอ
ลอยอยูเหนือ Slurry Plug อาจใชลูกบอลยางโฟมหรอืสารชนิดอ่ืนๆ ท่ีวิศวกรผูควบคุมงาน เห็ นชอบ 
คอนกรีตเม่ือเทเขาไปใน Tremie Pipe จะดัน Plug และ Bentonite Slurry ออกทางปลายทอ ซ่ึงจะ
ดันตะกอนท่ีอาจตกอยูกันหลุมใหลอยตัวข้ึนมา และคอนกรีตจะตกลงกันหลุมแทนท่ี และปลาย 
Tremie Pipe ก็จะฝงอยูในคอนกรีตตลอดเวลาเม่ือเทคอนกรีตเพ่ิมข้ึน ผูรับจางจะทําการตัด Tremie 
Pipe ใหสั้นลงใหสัมพันธกับปริมาณคอนกรีตท่ีเพ่ิมข้ึน แตอยางไรก็ดีปลาย Tremie Pipe จะตองฝง
อยูในคอนกรีตอยางนอย 2 เมตรตลอดเวลาจนกวาการเทเสาเข็มแตละตนจะเสร็จสิ้น แตในขณะตัด
ตอ Tremie Pipe ปลายทอจะตองจมอยูในเนื้อ คอนกรีตประมาณ 3 - 5 เมตร และการเทคอนกรีต
แตละตนจะตองเทตอเนื่องกันจะหยุดไมได 

11.6  กอนลงมือเทคอนกรีตเสาเข็มแตละตน ผูรับจางตองทําการคํานวณปริมาณของคอนกรีตสําหรับเสาเข็ม
แตละขนาด และเขียนออกมาเปนกราฟ หรือตารางเปรียบเทียบความสูงของคอนกรีตท่ีเทลงไปใน
รูเจาะกับปริมาณท่ีคํานวณไดเสนอวิศวกรผูควบคุมงานกอนและในระหวางการเทคอนกรีตจะตอง
ตรวจสอบปรมิาตรคอนกรีตท่ีเทลงไปจริง และวัดความสูงของคอนกรีตใน รูเจาะเปนระยะๆ เพ่ือนํามา
เขียนกราฟ หรือตารางเปรียบเทียบท่ีคํานวณไว และจากการตรวจสอบนี้จะทําใหสามารถคํานวณ
เสนผาศูนยกลางจริงของเสาเข็มไดเปนระยะๆ การวัดตรวจสอบดังกลาวนี้ จะวัดจะวัดตรวจสอบก่ีครั้ง
ในเสาเข็มแตละตน แตละขนาดใหผูรับจางหารือกับวิศวกรผูควบคุมงานในระหวางทํางานตามสภาพ
ความเหมาะสม  

11.7  ในระหวางท่ีเทคอนกรตีลงไปในรเูจาะ Bentonite Slurry ในรูจะลนออกมา ผูรับจางจะตองทําการสูบ
น้ำไปทําความสะอาดตามกรรมวิธีท่ีเหมาะสมถูกตองตามหลักวิชาการ ซ่ึงวิศวกรผูควบคุมงานเห็นชอบ
แลวจึงนําไปเก็บไวในท่ีเก็บเพ่ือทำการตรวจสอบคุณสมบัติกอนท่ีจะนําไปใชกับเสาเข็มตนอ่ืนๆ 

11.8  เม่ือเทคอนกรีตจนไดระดับท่ีตองการแลว จึงทําการถอนปลอกเหล็กข้ึน เสาเข็มท่ีเจาะใหมจะตองหาง
จากตนท่ีเพ่ิงทําเสร็จแลวอยางนอย 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเสาเข็มตนท่ีใหญกวา หากเวนระยะ
นอยกวานั้นจะตองท้ิงระยะเวลาใหหางกันไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

11.9  ในระหวางการทํางาน หากผูรับจางเห็นวาควรจะมีการเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมวิธีการใดๆ เพ่ือให
งานมีคุณภาพดีข้ึน ผูรับจางจะตองเสนอตอวิศวกรผูออกแบบ หรือวิศวกรผูควบคุมงานเพ่ือเห็นชอบ
กอนทุกครั้ง 

11.10  ในกรณีท่ีผูรับจางเจาะเสาเข็มจนถึงระดับท่ีตองการแลว ผูรับจางจะตองเทคอนกรีตเสาเข็ม ต น นั้ น ๆ 
ใหเสร็จสิ้นภายในวันนั้นจะท้ิงไวขามวันไมไดเปนอันขาด ผูรับจางจะสามารถท้ิงเสาเข็มท่ีเจาะไวขามวัน
ไวไดในกรณีเดียวคือยังเจาะไมถึงระดับ และสามารถพิสูจนไดวารูเจาะท่ีคางไวไมเกิดการพังทลาย 

11.11  สิ่งกีดขวางในการทําเสาเข็มเจาะ ถาพบสิ่งกีดขวางในขณะทําเสาเข็มเจาะ เชน ฐานรากเดิมหรือ
เสาเข็มเดิม ผูรับจางจะตองแจงใหวิศวกรผูควบคุมงานทราบทันที และรวมปรึกษาหาวิธีแกไขปญหา
ตางๆ โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายในการแกไขท้ังสิ้นแตผูเดียว 
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11.12  การทดสอบการบรรทุกน้ำหนักของเสาเข็ม ผูรับจางทําเสาเข็มตองดําเนินการทดสอบเสาเข็มขนาด 
1.50 เมตร ยาวประมาณ 60.00 เมตร จํานวน 1 ตน ณ สถานท่ีกอสรางตามตําแหนงท่ีไดรับอนุมัติ
จากวิศวกรผูออกแบบพรอมท้ังสงรายงานผลการทดสอบเสาเข็มนั้น จํานวน 5 ชุดตอผูวาจาง  

 
12. วิธีการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักของเสาเข็ม  
 ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดการทดสอบเสาเข็มเพ่ือใหวิศวกรผูออกแบบอนุมัติ 14 วันกอนการเจาะทํา
เสาเข็ม และเสาเข็มสมอ รายละเอียดตองประกอบดวย Shop Drawing ของเสาเข็มทดสอบและเสาเข็มสมอ 
รายละเอียด Test Beam และ Cross Beams วิธีการ Jack วิธีการวัดคาการทรุดตัวและอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ เสาเข็ม
ทดสอบจะตองใชคอนกรีตท่ีมีกําลังอัดของแทงทรงกระบอกมาตรฐานไมนอยกวา 25 เมกกาปาสกาล (280 กก./
ซม.) เสาเข็มสมอจะตองมีจํานวน และเหล็กเสริมเพียงพอท่ีจะรับแรงสูงสุดท่ีใชในการทดสอบ โดยท่ีผูรับจางจะตอง
ทํารายการคํานวณเสนอตอวิศวกรผูออกแบบ และไดรับการอนุมัติกอนทําการทดสอบการทดสอบใหกระทําเปน 3 
ชุด  
ชดุแรก  ใหบรรทุกน้ำหนักถึงคาน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยท่ีคํานวณไวแลวลดลงเหลือศูนย  
ชดุท่ีสอง  ใหบรรทุกน้ำหนักใหมจากศูนยจนถึง 2 เทาของน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยแลวลดลงเหลือศูนย  
ชุดท่ีสาม  ใหบรรทุกน้ำหนักจากศูนยจนถึง 3 เทา ของน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย ลดลงเหลือศูนยหรือ ประลัยกอน 

แลวแตกรณี  
  ข้ันตอนการทดสอบใหปฏิบัติดังนี้  
 12.1 ชุดแรก  

 (1) ใหเพ่ิมน้ำหนักทดสอบเทากับคาน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยท่ีคํานวณออกแบบไว โดยใหเพ่ิม
 น้ำหนักเปนข้ันๆ ดังนี้ 25%, 50%, 75%, 100%  

 (2) ในการเพ่ิมน้ำหนักแตละข้ัน กระทําไดตอเม่ืออัตราการทรุดตัวนอยกวา 0.25 มม. ตอชั่วโมง แต
 ไมมากกวา 2 ชั่วโมง  

 (3) บันทึกคาการทรุดตัวหลังจากเพ่ิมน้ำหนักแลวทันที และเม่ือเวลาผานไป 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 
 90,120 และทุกๆ 120 นาที ใหละเอียดถึง 0.01 มม. 

 (4) ท่ีน้ำหนัก 100% ตองรักษาน้ำหนักทดสอบไว เปนเวลาไมนอยกวา  24 ชั่วโมง กรณีท่ีอัตราการ
 ทรุดตัวนอยกวา 0.25 มม. ตอชั่วโมง ใหรักษาน้ำหนักทดสอบไวไมนอยกวา 12 ชม. 

 (5) ใหลดน้ำหนักทดสอบทุกๆ ชั่วโมงและเปนข้ันๆ ดังนี้ 75%, 50%, 25%, 0%  
 (6) บันทึกคาการคืนตัวของเสาเข็มในขอ (5) ท่ี 1, 2, 4, 8, 15, 30, 45 และ 60 นาที ท่ีน้ำหนัก 0% 

ให บันทึกตอไปทุกๆ ชั่วโมงจนกระท่ังคาของการคืนตัวคงท่ี 
 12.2 ชดุท่ีสอง  

(1) ใหเพ่ิมน้ำหนักทดสอบใหเปนจํานวน 2 เทาของคาน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยท่ีออกแบบไว โดย
 ใหเพ่ิมน้ำหนักเปนข้ันๆ ดังนี้ 25%, 50%, 75%, 100%, 125%, 150%, 175%, 200% 

(2) การเพ่ิมน้ำหนักแตละข้ันกระทําไดตอเม่ืออัตราการทรุดตัวนอยกวา 0.25 มม. ตอชั่วโมง แตไม
 มากกวา 2 ชั่วโมง 

(3) บันทึกคาการทรุดตัวหลังจากเพ่ิมน้ำหนักแลวทันที และเม่ือเวลาผานไป 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 
 90,120 นาที และทุกๆ 120 นาที ใหละเอียด 0.01 มม. 

(4) ท่ีน้ำหนัก 200% ตองรักษาน้ำหนักทดสอบไวเปนเวลาไมนอยกวา 24 ชั่วโมง กรณีท่ีอัตราการ
 ทรุดตัวนอยกวา 0.25 มม. ตอชั่วโมง ใหรักษาน้ำหนักทดสอบไวไมนอยกวา 12 ซม. 
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(5) ใหลดน้ำหนักทดสอบทุกๆ ชั่วโมง และเปนข้ันๆ ดังนี้ 175%, 150%, 125%, 100%, 75%, 50%, 
 25% และ 0% 

(6) บันทึกคาคืนตัวของเสาเข็มในขอ (5) ท่ี 1, 2, 4, 8, 15, 30, 45 และ 60 นาที ท่ีน้ำหนัก 0% ให
 บันทึกตอไปทุกๆ ชั่วโมง จนกระท่ังคาของการ 

 12.3 ชดุท่ีสาม  
(1) ใหเพ่ิมน้ำหนักทดสอบใหเปนจํานวน 3 เทาของคาน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยท่ีออกแบบไว โดย

 ใหเพ่ิมน้ำหนักเปนข้ันๆ ดังนี้ 25%, 50%, 75%, 100%, 125%, 150%, 175%, 200%, 225%, 
250%,  275%, 300% ในขอ (1) นึ้  วิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผูควบคุมงานอาจสั่งใหลด
น้ำหนักทดสอบ  เม่ือเห็นวาใกลจุดประลัยแลวก็ได โดยใหลดเปนข้ันๆ ตามขอ (5) 

(2) การเพ่ิมน้ำหนักแตละข้ันกระทําไดตอเม่ืออัตราการทรุดตัวนอยกวา 0.25 มม. ตอชั่วโมง แตไม
 มากกวา 2 ชั่วโมง  

(3) บันทึกคาการทรุดตัวหลังจากเพ่ิมน้ำหนักแลวทันที และเม่ือเวลาผานไป 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 
 90, 120 นาที และทุกๆ 120 นาที ใหละเอียดถึง 0.01 มม.  

(4) ท่ีน้ำหนัก 300% ตองรักษาน้ำหนักทดสอบไวเปนเวลาไมนอยกวา 24 ชั่วโมง กรณีท่ีอัตราการ
 ทรุดตัวนอยกวา 0.25 มม. ตอชั่วโมง ใหรักษาน้ำหนักทดสอบไวไมนอยกวา 12 ซม. 

(5) ใหลดน้ำหนักทดสอบทุกๆ ชั่วโมง และเปนข้ันๆ ดังนี้ 250%, 200%, 150%, 100%, 50%, 0% 
(6) บันทึกคาคืนตัวของเสาเข็มในขอ (5) ท่ี 1, 2, 4, 8, 15, 30, 45 และ 60 นาที ท่ีน้ำหนัก 0% ให

 บันทึกตอไปทุกๆ ชั่วโมง จนกระท่ังคาของการคืนตัวคงท่ี 
(7) การทดสอบซา ถาหากวาผลการทดสอบไมเปนท่ีพอใจ และผูวาจางตองการใหทําซา (โดยใช

 เสาเข็ม Test และ Anchor Pile ชุดเดิม) ทางผูรับจางจะตองทําใหโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิม 
12.4  ในกรณีเกิดการ Fail ของเสาเข็ม โดยสังเกตจากคาการทรุดตัว อัตราการทรุดตัวหรืออ่ืนๆ โดยท่ีไมได

เกิดจากสาเหตุในขอ 15 ผูทดสอบจะตองทําการกดเสาเข็มตอไปจนกระท่ังคาการทรุดตัวเทากับ 
15% ของเสนผาศูนยกลางของเสาเข็ม (ยกเวน กรณีท่ีมีเหตุผลสนับสนุนวาจะทําใหเกิดอันตรายได) 
โดยท่ีผูรับจางจะตองเตรียมการไวลวงหนาในกรณีนี้ 

12.5  ในกรณีท่ีเกิดความผิดพลาดตามขอ 13.4 และ 15 หรืออ่ืนๆ ผูรับจางจะตองแจงใหวิศวกรผูควบคุม
งานและผูออกแบบทราบโดยทันที 

12.6  หลังจากสิ้นสุดการทดสอบ ผูรับจางจะตองเสนอกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ำหนักบรรทุก 
และการทรุดตัวตอวิศวกรผูออกแบบโดยทันที เพ่ือขออนุมัติกอนการรื้อถอนอุปกรณการทดสอบ 

 
 
13. การรายงาน 
 หลังจากท่ีการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักไดเสร็จสิ้นแลว ผูรับจางจะตองสงรายงานผลการทดสอบ
 เสาเข็มนัน้ตอผูวาจางโดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

13.1  รายละเอียดของเสาเข็ม 
13.2  ตารางแสดงคาน้ำหนักบรรทุก และการทรุดตัวท่ีอานไดในระหวางการบรรทุก และการลดน้ำหนักท่ี

กระทําบนเสาเข็ม 
13.3  กราฟแสดงผลการทดลองในรูปของเวลา - น้ำหนักบรรทุก - การทรุดตัว 
13.4  รายงานผลการทดสอบเสาเข็มจะตองไดรับการลงนามรับรองโดยวิศวกรของผูรับจาง 
13.5  การคํานวณคา Ultimate Load Capacity โดยวิธี Chin’s Method 
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13.6  การคํานวณคา จากผลทดสอบโดยวิธีทีเปนท่ียอมรับได 
 
14. การยกเลิกการทดสอบเสาเข็ม 
 ในกรณีท่ีการทดสอบเสาเข็มจําเปนตองหยุดชะงักดวยเหตุผล ดังนี้ 

14.1  แมแรงหรือมาตรวัดชํารุด หรือ 
14.2  การยืดกับเสาเข็มสมอไมเพียงพอ หรือไมม่ันคงพอ หรือเหล็กเสริมในเสาเข็มสมอถึงจุดคลากกอนท่ี

ควรจะเปน  
14.3  หัวเสาเข็มราว หรือชํารุดหรือ 
14.4  การตั้งระดับพ้ืนฐานไมถูกตอง หรือมีการกระทบกระเทือนตอระดับและมาตรวัด หรือ 
14.5  คานโกงตัวมากเกินไป หรือเสาเข็มสมอลอยตัวใหยกเลิกการทดสอบและผลการทดสอบนั้นๆ เสีย 

และดําเนินการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักอีกชุดหนึ่งตามคําแนะนําของวิศวกรผูควบคุมงาน โดย
ผูรับจางจะตองออกคาใชจายในการนี้เองท้ังสิ้น 

 
15. ความประลัยของเสาเข็ม 
 เสาเข็มจะถือวาประลัยเม่ือเกิดกรณีใดกรณีหนึ่ง ดังตอไปนี้ 

15.1  สวนหนึ่งสวนใดของเสาเข็มโกง แตก หรือบิดเบี้ยวจากรูปเดิม หรือแนว หรือตําแหนงเดิม 
15.2  ระยะทรุดตัวสูงสุดท่ีเสาเข็มเกิน 12 มม. เม่ือรับน้ำหนัก 2 เทาของน้ำหนักบรรทุกใชงานเปนเวลา 24 

ชั่วโมง หรือระยะทรุดตัวหลังจากการคืนตัวเม่ือลดน้ำหนักบรรทุกออกหมดแลวมีคาเกิน 6 มม. 
 
16. ความสามารถในการรับน้ำหนักปลอดภัยของเสาเข็ม 
 หากไมระบุเปนอยางอ่ืน ใหคิดคาน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยท่ียอมใหของเสาเข็มทดสอบตามเกณฑ 
 ตอไปนี้ 

16.1  รอยละ 40 ของน้ำหนักบรรทุกท่ีทําใหเกิดการทรุดตัวเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ โดยท่ีน้ำหนักบรรทุกไม
เปลี่ยนแปลงหรือ ณ จุดท่ีน้ำหนักบรรทุกทดสอบคอยๆ ลดลง หรืออยูคงท่ีในขณะท่ีเสาเข็มทรุดตัว
ในอัตราสม่ำเสมอ 

16.2  รอยละ 40 ของน้ำหนักบรรทุก ณ จุดท่ีการทรุดตัวท้ังหมดมีคาเทากับ 0.25 มม. ตอตัน (1000 
กิโลกรัม) ของน้ำหนักบรรทุกท่ีกระทําอยู  

16.3  รอยละ 40 ของน้ำหนักบรรทุกท่ีจุดตัดกันระหวางเสนสัมผัสสองเสนซ่ึงลากจากสวนท่ีเปนเสนตรง 
ของกราฟระหวางน้ำหนักบรรทุกกับระยะทรุดตัว ท้ังนี้แลวแตวาคาไหนละนอยกวากัน 

 
17. AS BUILT DRAWING 
 เม่ืองานเสาเข็มแลวเสร็จ ผูรับจางจะตองจัดทํา AS BUILT DRAWING แสดงตําแหนงจริงของเสาเข็ม พรอม
ท้ังรายละเอียดอ่ืนท่ีจําเปนสงใหแกผูวาจางกอนการสงงานงวดสุดทาย 
 
18. ความปลอดภัย  
 หลังจากเทคอนกรีตเสาเข็มเสร็จแตละตน หรือในกรณีท่ีเจาะดินท้ิงไวโดยไมมีผูดูแล ผูรับจางจะตองใชแผน
เหล็กปดรูเจาะทุกรู หรือใชกรงเหล็กครอบไว หรือวิธีอ่ืนใดท่ีเหมาะสมเพ่ือปองกันมิใหคนตกลงไปได นอกจากนั้น
จะตองมีอุปกรณใหความปลอดภัย เชน กระเชา กวาน และอ่ืนๆ เพ่ือปองกันอันตราย และชวยเหลือคนงานในกรณี
ฉุกเฉิน หรือเกิดอุบัติเหตุ 
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หมวด 7 งานถนน 
 
1. การขุดดินเพ่ือการสรางถนน 
 ผูรับจางจะตองทําการขุดดินแตงพ้ืนในเขตถนนเพ่ือใหไดแนวทางและระดับตามกําหนดในแบบ และทําการ
เคลื่อนยายวัสดุตางๆ ท่ีไมพึงประสงคจากบริเวณกอสราง โดยจะตองดําเนินการตามรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.1  วัสดุตางๆ ท่ีขุดออกและอยูในเกณฑท่ีจะใชในงานตอไปได ใหนําไปกองไว ณ ท่ีๆ กําหนดให หรือ
บริเวณท่ีจะทําการถมดิน  

1.2  การขุดดินจะตองใหไดรูปรางตามรูปตัดและไดแนวทางตามกําหนดในแบบถนน  
1.3  ในระหวางการดําเนินงานการขุดดินพ้ืนชั้นลางของถนน ตองตกแตงลาดใหอยูในลักษณะท่ีระบายน้ำได

ตลอดเวลา หรืออาจขุดเปนรางน้ำหรือรองน้ำก็ได 
1.4  การขุดดินจะตองอยูในเขตซ่ึงกําหนดในแบบ หามขุดเกินกวาท่ีกําหนด นอกจากจะไดรับอนุญาตจาก

วิศวกร และการตกแตงลาดตองดําเนินการใหไดรูปรางตามรูปตัด  
1.5  เม่ือขุดดินถึงระดับท่ีกําหนดใหในแบบแลว ปรากฏวาดินชันๆ ไมเหมาะสมหรือไมมีเสถียรภาพเพียง

พอท่ีจะเปนพ้ืนชั้นลางของถนน ใหขุดออกไมนอยกวา 50 ซม. แลวนําวัสดุท่ีเหมาะสมมาใสแทน  
1.6  เม่ือขุดดินถึงระดับท่ีกําหนดใหแลวจึงจะดําเนินการตกแตงและสรางพ้ืนชั้นนลางของถนนตอไปได  

 
2. การถมดินเพ่ือสรางถนน 
 ผูรับจางจะตองทําการถมดิน ซ่ึงใชวัสดุท่ีมีคุณสมบัติตามกําหนด บดอัดแนนใหไดระดับแนวทางท่ีกําหนดไว
ในแบบโดยดําเนินการดังตอไปนี้ 

2.1  ในบริเวณท่ีทําการถมดินจะตองไดรับการตรวจสอบจากวิศวกรเสียกอนวาไดทําการตระเตรียมไวอยาง
เรียบรอยแลวหรือไมในเรื่องการปรับพ้ืน 

2.2  ในกรณีท่ีจะทําการถมบนถนนเดิม จะตองขุดผิวถนนเดิมนั้นออกยอยเปนกอนเล็กเพ่ือใหมีการยืด
เหนี่ยวระหวางวัสดุเดิมและวัสดุใหม 

2.3  วัสดุท่ีใชถมจะตองเปนวัสดุท่ีเหมาะสมจากบริเวณท่ีกอสราง หรือจากบริเวณอ่ืนท่ีไดรับการอนุมัติจาก
วิศวกรตามหลักเกณฑเปอรเซ็นตมากท่ีสุดของวัสดุผานตะแกรงเบอร 200 ได 20 เปอรเซ็นต และวัสดุ
ตองปราศจากวัชพืช เศษขยะ หิน อิฐ กรวด หรือสารเคมีเจือปน 

2.4  การถมดินจะตองเกลี่ยเปนชั้นๆ ใหกวางเต็มบริเวณท่ีจะทําการถม และชั้นหนาไมเกิน 15 ซม. (ความ
หนาหลวมตัวกอนบดอัด) นอกจากในกรณีท่ีถมในคลองเดิมใหถมเปนชั้นๆ แตละชั้นหนาเพียงใหพยุง
เครื่องมือท่ีใชบดอัดได และบดอัดแนนตามเกณฑท่ีกําหนดทีละชั้น แลวจึงเกลี่ยใสวัสดุและบดอัดชั้น
ตอๆ ไปได ท้ังนี้วิศวกรอาจจะอนุญาตใหทําการถมบดอัดดินแตละชั้นหนากวากําหนดดังกลาวไดหาก
ผูรับจางใชเครื่องบดอัดท่ีมีสูงกวาปกติ โดยใหวินิจฉัยดวยการทดสอบเปนหลักการ 

2.5  การถมดินแตละชั้น จะตองแตงลาดใหอยูในลักษณะท่ีจะระบายน้ำไดตลอดเวลา 
2.6  แตละชั้นของดินถมจะตองบดอัดใหมีความแนน และควบคุมความชุมชื้นใหสม่ำเสมอกันดวย เครื่องมือ

กลท่ีวิศวกรเห็นวาเหมาะสมกับประเภทของดินนั้นๆ ในระหวางการบดอัดดินจะตองมีความชิ้น
ใกลเคียงกับผลทดลองการบดอัดดินในหองปฏิบัติการทดลองดินถมแตละชั้นตองบดอัดใหแนนไดความ
แนนของดินในสนามไมนอยกวา 95 เปอรเซ็นต ตามมาตรฐาน หรือตามท่ีกําหนดไวในแบบ 

2.7  ในบริเวณซ่ึงรถบดไมสามารถเขาทําการบดอัดได ใหถมดินบดอัดดวยเครื่องกระทุงเปนชั้นๆ  แตละชั้น
หนาไมเกิน 10 ซม. (ความหนาหลวมตัวกอนบดอัด) และจะตองบดอัดใหไดความแนนสัมพันธของดิน
ในสนามไมต่ำกวาท่ีกำหนดในขอ 2.6 
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2.8  ในการถมดิน และบดอัด ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในขอเสียหายตางๆ อันเกิดจากการใชเครื่องมือใน
การขนยายเกลี่ยใสวัตถุและเครื่องมือบดอัดตอทรัพยสินตางๆ ในบริเวณท่ีทําการกอสราง และบริเวณ
ใกลเคียง 

2.9  เม่ือถมดินพ้ืนชั้นลางของถนนจะตองตกแตงใหไดรูปรางลักษณะโคงลาดตามท่ีกําหนดในแบบยอมใหมี
การคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 1 ซม.        

2.10  ในการทดสอบผูรับจางเปนผูจัดเตรียมแรงงาน อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใช และอ่ืนๆ ท่ีใชในการ
ทดสอบความแนนสัมพันธ 1 จุดตอพ้ืนท่ี 300 ตารางเมตร หรือ 1 จุดตอระยะ 50 เมตรตามความ
ยาวของถนน โดยถือจํานวนจุดซ่ึงจะตองทดสอบท่ีใหคามากกวาเปนเกณฑ การบดอัดแตละชั้น ถา
ผลการทดสอบไมไดความแนนสัมพันธตามท่ีกำหนดไว ผูรับจางจะตองทําการบดอัดจนกระท่ังได
ความแนนสัมพันธตามท่ีไดกําหนดไวในแบบ หรือตามขอกําหนดนี้ 

 
3. การสรางช้ันพ้ืนฐานของถนน 
 ผูรับจางจะตองสรางชั้นพ้ืนฐานและชั้นรองพ้ืนฐานของถนนคอนกรีตท่ีจอดรถถนนแอสฟลตผสมรอน คัน
หิน และ อ่ืนๆ ตามท่ีกําหนดในแบบบนพ้ืนชั้นลางของถนนท่ีไดเตรียมไวแลว โดยดําเนินการดังตอไปนี้ 

3.1 กอนท่ีจะลงมือทําการสรางชั้นรองพ้ืนฐานของถนนพ้ืนชั้นลางท่ีไดเตรียมไวแลว จะตองไดรับการตรวจ
วาอยูในสภาพเรียบรอย โดยไดบดอัดแนนดวยวัสดุท่ีกําหนดใหไดระดับแนวทางตามกําหนดในแบบ
และรายการมาตรฐานวาดวยงานดิน และไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรกอน  

 3.2 วัสดุท่ีใชเปนชั้นพ้ืนฐานและรองพ้ืนฐานของถนน จะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
  3.2.1 ปราศจากอินทรียวัตถุ เชน ใบไม รากไม หญา ขยะ และสิ่งปฏิกูลอ่ืน 
  3.2.2 จะตองเปนวัสดุธรรมชาติ หรือวัสดุผสมท่ีสวนคละของขนาดเมล็ดดังนี้ คือ 
 
 
 
 
 
 
 
   
   
 
  3.2.3 จะตองมีจุดเหลวตัวไมเกิน 25% ดัชนีของความเหนียวไมเกิน 6%  
  3.2.4 จะตองมีคาความตานทานรับน้ำหนัก โดยมีคาไมต่ำกวาท่ีกําหนดไวในแบบ 

3.3  วัสดุ ท่ี ไดรับอนุญาตให ใช เปนชั้น พ้ืนฐานและรองพ้ืนฐานของถนนจะตองนํ ามาเทบนพ้ืน       
 ชั้นลางซ่ึงเตรียมไวแลวเกลี่ยเปนชั้นๆ ตามความหนาท่ีแสดงไวในแบบ การเกลี่ยตองเกลี่ยเปนแนว
 และเปนชั้นสม่ำเสมอกัน แตละชั้นตองหนาไมเกิน 15 ซม. และบดอัดใหแนนตามกําหนดทีละชั้น
 ใหเรียบรอยกอนจึงเกลี่ยวัสดุและบดอัดชั้นตอๆ ไปตามลําดับ 

3.4  ใหบดอัดชั้นพ้ืนฐาน และรองพ้ืนฐานของถนนซ่ึงเกลี่ยใสไวเรียบรอย และบดอัดแตละชั้นดวย
 เครื่องมือกลท่ีเหมาะสม และไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร ถาใชรถบดจะตองวิ่งดวยอัตราไมเกิน 
 10 ก.ม. ตอชั่วโมง ในระหวางการบดอัดจะตองมีความชื้นถูกตองตามท่ีกําหนดใหจากผลการ
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 ทดลองการบดอัดดินดวยวิธีการมาตรฐานในหองปฏิบัติการทดลองดินชั้นพ้ืนฐานและรองพ้ืนฐาน
 ของถนนแตละชั้นตองบดอัดแนนใหมีความแนนสัมพันธไมต่ำกวาท่ีกําหนดไวในแบบ 

3.5  ในบริเวณซ่ึงรถบดไมสามารถเขาบดอัดได ใหเกลี่ยใสวัสดุชั้นพ้ืนฐานและรองพ้ืนของถนนและบดอัด
เปนชั้นๆ แตละชั้นหนาไมเกิน 10 ซม. และจะตองไดความแนนสัมพัทธไมต่ำกวาท่ีกําหนดไวในแบบ 
3.6 ในระหวางการเกลี่ยใสวัสดุและบดอัดชั้นรองพ้ืนฐานของถนนแตละชั้นดังกลาวแลว อาจมี
อุปสรรคเกิดข้ืน และทําใหงานชะงักเปนการชั่วคราว ผูรับจางจะตองแตงดินเปนลาด เพ่ือจัดเตรียม
ไวใหสะดวกตอการระบายน้ำอยูตลอดเวลา 

3.7  ผิวหนาของพ้ืนฐานของถนนจะตองไดรับการตกแตงใหมีรูปลักษณะตามท่ีปรากฏในแบบดวยรถบด
ลอเรียบขนาด 8-10 ตันในแนวยาวของถนน ผิวหนาตองไดระดับลาดโคงตามท่ีกําหนดตลอดโดย
อนุโลมใหผิดไดไมเกิน 1 ซม.  

3.8  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมการสรางชั้นพ้ืนฐานของถนนใหแลวเสร็จเปนการลวงหนา มีความยาว
พอควรกอนท่ีจะสรางผิวถนน ซ่ึงวิศวกรอาจสั่งใหหยุดงานไดถาเห็นวาผูรับจางมิไดเตรียมการไวเปน
การลวงหนาดังกลาวแลว 

3.9  ในการทดสอบผูรับจางจะตองเปนผูจัดเตรียมแรงงาน อุปกรณ เครื่องใช และอ่ืนๆ ท่ีใชในกาทดสอบ
ท่ีวิศวกรเห็นวาจําเปน และการทดสอบความแนนสัมพัทธ 1 จุด ตอ 300 ตารางเมตร หรือ 1 จุดตอ
ระยะ 50 เมตรของความยาวถนน โดยถือจํานวนจุดซ่ึงจะตองทดสอบท่ีใหคามากกวาเปน เกณฑของ
การบดอัดแตละชั้น ถาผลการทดสอบไมไดความแนนสัมพัทธตามท่ีกําหนดไว ผูรับจางจะตองทําการ
บดอัดจนกระท่ังไดความแนนสัมพันธตามท่ีไดกําหนดไวในแบบ 

3.10  สําหรับพ้ืนฐานถนนแอสฟลต เม่ือทําการบดอัด และตรวจสอบความแนน ความเรียบรอยความ
สม่ำเสมอ และระดับลาดโคงไดตามแบบแลว ตองทําความสะอาดโดยการกวาดหรือวิธีอ่ืนท่ีเหมาะสม 
ถาหากวิศวกรเห็นเปนความจําเปนอาจจะใหพรมน้ำบางๆ บนผิวหนากอนท่ีจะทําการพนยางได การ
พนยางใหใช Medium Curing Cut Back Asphalt Type MC-1 อัตรา ระหวาง 0.50 ถึง 1.5 ลิตร
ตอตารางเมตร และท่ีอุณหภูมิระหวาง 135 ถึง 160 (57 ถึง 71) หรือวิศวกรอาจเปลี่ยนแปลงเกรด
ของยางตามความหยาบของผิวพ้ืนบนพ้ืนฐานท่ีสะอาดดวยเครื่องพนท่ีเหมาะสมโดยสม่ำเสมอภายใต
ความดันท่ีตองการ ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือท่ีจําเปนในการวัดอุณหภูมิของยางท้ังในเตาและใน
รถตมยาง การหาอัตราของยางท่ีใชเครื่องพนจะตองผานการเห็นชอบของวิศวกรเสียกอน หลังจาก
การพนยางครั้งแรกแลว หากปรากฏวาปริมาณยางท่ีพนมายังมีขอผิดพลาด จะตองแกไขเครื่องพน
ยางใหเรียบรอยเสียกอนจึงดําเนินการตอไปได ถาไมมีทางสํารองสําหรับการจราจรใหลาดยางทีละ
ครึ่งของความกวางของถนนตามท่ีวิศวกรกําหนดให เม่ือพนยางแลวจะตองท้ิงไวใหยางบมตัวไมนอย
กวากําหนดของประเภทยางนั้นหรอืจนกวาจะแหง และในระหวางบมตองคอยระวังรักษาตลอดแนว
ท่ีพนยางไว หามรถผานดวย ในกรณีท่ีจําเปนใหรถผานใหใชทรายสะอาดลาดทับหนากอน  

 
4. การสรางผิวถนนคอนกรีต และลานจอดรถ 
 ผิวถนน หมายถึง สวนท่ีถัดจากชั้นรองพ้ืนฐานข้ึนมาของถนนคอนกรีตลานจอดรถ  

4.1 วัสดุคอนกรีตและเหล็กเสริมจะตองเปนไปตามหมวดงานคอนกรีต และหมวดเหล็กเสริมการกอสราง
งานคอนกรีตเสริมเหล็กกําลังตานทานแรงอัดคอนกรีตจะตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวในแบบ 

 4.2 การกอสราง 
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4.2.1  ชั้นรองพ้ืนฐานซ่ึงมีความหนา การบดอัด และคุณภาพวัสดุถูกตองตามแบบและขอกําหนด
นี้ โดยมีความลาด ความโคงระดับถูกตองตามแบบ ถาท้ิงไวนานหรือฝนตก หรือเปดใหรถ
วิ่งผานจะตองแตงและบดอัดกอนเทคอนกรีตใหเรียบไดระดับตามแบบอีกครั้ง 

4.2.2   Formwork ใหใช Formwork ทําดวยเหล็ก หรือแบบไมท่ีหนาไมนอยกวา 1/4” และ
 ไดรับการเสริมใหแข็งแรงไมคดงอ กอนนําเขาท่ีจะตองขูดผิวหนาแบบใหสะอาดทาน้ำมัน
 แลวยึดตรึงเขาท่ีมิใหขยับเขยื้อนไดงาย ระดับผิวบนของแบบจะผิดไดไมเกิน 0.5 ซม. ใน
 ระยะ 10 เมตร สวนแนวดานขางจะคดงอไดไมเกิน 1 ซม. ใน 6 เมตร 

4.2.3   การเสริมเหล็ก เหล็กเสริมจะตองไดขนาดและระยะตามปรากฏในแบบเหล็กเสริม
 จะตองผูกแนนมีเหล็กหรือกอนคอนกรีตหนุนไวใหถูกระดับท่ีกําหนดไวในแบบ เหล็กเสน
 ริมสุดจะหางจากขอบคอนกรีตหรือรอยตอไดไมเกิน 7.5 ซม. และปลายท้ังสองขางจาก
 ขอบคอนกรีตหรือรอยตอไดไมเกิน 5 ซม. 

4.2.4   เหล็กเดือยระหวางแผน จะตองยึดให ม่ันคงมิให เคลื่อนท่ีได ในขณะเทคอนกรีตมี 
 ระดับแนวและตําแหนงถูกตองตามกําหนดในแบบ ถาหากวาในแบบระบุใหทาแอสฟลต
 หรือวัสดุอยางอ่ืนท่ีปองกันมิใหคอนกรีตจับผิวเหล็กก็ตองทาใหท่ัวอยางบางท่ีสุด เหล็ก
 ท่ีเชื่อมระหวางแผง เม่ือเทคอนกรีตแลวหามถอดออกโดยเด็ดขาด 

4.2.5  กอนการเทคอนกรีตผูรับจางจะตองแจงใหวิศวกรทราบลวงหนาเสียกอน เพ่ือท่ีจะได
 ตรวจ Formwork เหล็กเสริมและเครื่องอุปกรณตางๆ ท่ีใชในการเทคอนกรีตวาอยูใน
สภาพเรียบรอย และสามารถใชงานไดดีการเทคอนกรีต ควรเทใหเสร็จแผงหนึ่งๆ ภายใน 
15 นาที  การเกลี่ยการกระทุงแตงผิวหนาคอนกรีตใหกระทําดวยเครื่องมือกล และวิศวกร
อาจจะใหใชบรรทัดไมหรือเหล็ก ซ่ึงมีเครื่องสั่นสะเทือนจังหวะไมนอยกวา 3,000 ครั้งตอ
นาทีในการปาดหนาคอนกรีตก็ได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของงาน 

4.2.6  การแตงผิวหนาคอนกรีต เม่ือเทคอนกรีตไดระดับแลว จะตองแตงใหเรียบรอยอีกครั้ง 
 เพ่ือปาดเอาปูนทรายท่ีติดผิวหนาคอนกรีตออก และลบรอยคลื่นท่ีเกิดจากการเทคอนกรีต
 ดวย และเม่ือคอนกรีตเริ่มแข็งตัวแลวจะตองใชไมกวาดกวาดผิวคอนกรีต ไมกวาดนี้ตอง
 เปนท่ีวิศวกรเห็นชอบใหใช แลวการกวาดใหกวาดจากริมหนึ่งไปยังอีกริมหนึ่งในแนว     
 ตั้งฉากกับศูนยกลางของถนน การกวาดแตละครั้งใหกวาดทับแนวรอยกวาดครั้งกอนสวน 
 หนึ่งดวย และจะตองระมัดระวังมิใหรอยกวาดลึกกวา 1/4 ซม. เพียงแตใหผิวหยาบ 
เทานั้น ผิวคอนกรีตเม่ือเสร็จเรียบรอยแลวจะตองไมมีรู หรือโพรงขรุขระเปนหลุม หรือ
เปนกอน หรือมีกรวดหินหยาบโผลอยูท่ีผิว 

4.2.7  การบมคอนกรีต คอนกรีตเม่ือไดรับการแตงผิวหนาเรียบรอยแลว 24 ชม. จะตองได 
 รับการบมเพ่ือใหมีความแข็งแรงเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน ดวยวิธีการอยางหนึ่งอยางใด
 ตอไปนี้  

   - ใชกระสอบคลุมสลับกันเปนสองชั้น โดยใหเหลื่อมกันอยางนอย 15 ซม. แลวรด
  น้ำใหชุมอยูตลอดเวลา  

   - ใชดินเหนียวกันเปนขอบโดยรอบ แลวใชน้ำแข็งขังใหเต็มผิวหนาคอนกรีต  
   - ใชทรายเทคลุมผิวหนาคอนกรีต แลวรดน้ำใหชุมอยูตลอดเวลา  
   - ใชน้ำยาบมคอนกรีตตามกรรมวิธีท่ีผูผลิตกําหนดไว แตจะตองไดรับความ 

  เห็นชอบจากวิศวกรเสียกอน 
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4.2.8  การถอดแบบ แบบจะถอดไดเม่ือเทคอนกรีตเรียบรอยแลวไมนอยกวา 24 ซม. และ
 ไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรเสียกอน การถอดแบบจะตองทําดวยความระมัดระวังมิให
 สวนหนึ่งสวนใดของคอนกรีตชํารุดเสียหาย ถาหากวาการถอดแบบทําใหเกิดการเสียหาย
 ข้ึน ผูรับจางจะตองดําเนินการแกไขใหดีเหมือนเดิม ท้ังนีใ้หอยูในดุลยพินิจของวิศวกร 

4.2.9  รอยตอตางๆ ตองสรางใหไดรูปลักษณะการเสริมเหล็กถูกตองตามแบบ การยาแนว
 ตองทําดวยความประณีต ใชวัสดุตามท่ีกําหนดไวในแบบ โดยจะตองดําเนินการ 

   - รอยตอจะตองทําใหแหง ปราศจากฝุนละออง สิ่งสกปรกและน้ำมันเสียกอน  
   - ในการยาแนว อาจจะตองทารองพ้ืนดวย โดยใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับวัสดุท่ีใชยา

  แลวตามกําหนดในแบบ และดําเนินการตามกรรมวิธีของผูผลิต 
   - วัสดุท่ีใชยาแนวจะตองอุณหภูมิไดตามกรรมวิธี 
   - อุณหภูมิของวัสดุยาแนวท่ีเทรอยตอจะตองอยูในระหวาง 338 - 374 หรือตาม

  วิธีการใชวัสดุนั้นๆ  
   - การตัดแนวรอยตอดวยเครื่องตัด ใหตัดเม่ือคอนกรีตมีอายุไมนอยกวา 6 ชั่วโมง 

 
5. ความตองการอ่ืนๆ  

5.1  ความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีตท่ีหลอเรียบรอยแลว จะมีความหนานอยกวาในแบบไดไมเกิน 0.5 ซม. 
แตเม่ือถัวเฉลี่ยกันแลวจาก 10 จุด จะตองหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในแบบ  

5.2  การเปดการจราจร การเปดการจราจรของถนนคอนกรีต จะตองเปดหลังจากหลอพ้ืนถนนเสรจ็แลวเปน
เวลาไมนอยกวา 21 วัน ยกเวนในกรณีพิเศษ ซ่ึงจะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรเสียกอน  

5.3  ในกรณีท่ีถนนคอนกรีตถูกสรางอยูในท่ีแคบ หรือในบริเวณท่ีไมมีทางเหลือใหเดินได ผูรับจางจะตองปู
แผนไมเปนทางเดินชั่วคราวใหบุคคลเดินไดสะดวก เพ่ือปองกันมิใหคอนกรีตท่ียังไมไดอายุไดรับความ
กระทบกระเทือน  

5.4  การเชื่อมตอกับถนนเดิม เม่ือผูรับจางสรางพ้ืนถนนคอนกรีตเสร็จแลวจะตองดําเนินการปรับพ้ืนถนนใหม
กับถนนเดิมใหกลมกลืนกัน โดยใหแอสฟลตผสมรวมเสริมบนถนนเดิมบริเวณตอเชื่อม ท้ังนี้ใหอยูในดุลย
พินิจของวิศวกร 

 
6. การสรางผิวจราจรแบบแอสฟลตผสมรอน  

6.1  วัสดุท่ีใชในการสรางผิวจราจรประกอบดวย หินยอย และวัสดุแอสฟลต มีลักษณะขนาดและคุณภาพ
กําหนดไว ดังนี้  

6.1.1  หินยอย ประกอบดวยสวนหยาบท่ีคางตะแกรงเบอร 4 และสวนละเอียดท่ีผานตะแกรงเบอร 
200 คละกันอยูในสัดสวนท่ีพอเหมาะ 

6.1.2  หินยอยสวนหยาบจะตองสะอาด เหนียว ผิวหนาขรุขระ ทนทาน และไมมีชิ้นสวนท่ีแบนยาว
และผมุากเกินควร และเปอรเซ็นตความสึกหรอเม่ือทดลองดวยวิธีแลวจะตองไมเกิน 40 

6.1.3  หินยอยสวนหยาบจะตองเปนหินท่ีไดจากการยอยหินใหญ หากจะใชกรวดจะตองเปนกรวด
ยอย หรืออ่ืนใดท่ีทําการทดลองใหใชไดแลว 

6.1.4  หินยอยสวนท่ีละเอียดตองเปนหินฝุนหรือปูนซีเมนต หรือปูนขาว ในกรณีท่ีไมสามารถหาหิน
สวนละเอียดได จะใชทรายก็ได แตตองทําการทดลองใหใชไดแลว  
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6.1.5  วัสดุแอสฟลตใหใชแอสฟลตซีเมนต และแอสฟลตซีเมนตท่ีจะใช จะตองไดมาจากการกลั่น
น้ำมันปโตรเลียม มีเนื้อสม่ำเสมอไมมีน้ำเจือปนและไมเปนฟอง เม่ือไดรับความรอนถึง 350 
๐F และตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้  

 
  
 
 
 
 
  
 6.2 สวนผสมผิวทางนี้ประกอบดวยหินยอยตามขนาดของแอสพฟลต ดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

6.3 วิธีการผสม ใชวิธีผสมแอสฟลตกับหินแลว จึงนําไปลาดบนพ้ืนทางท่ีไวแลว การผสมใหใช Hot 
 Mixed Plant 

 6.4 อุณหภูมิของวัสดุในการผสม 
  อุณหภูมิของวัสดุท่ีใชในการผสมใหเปนดังนี้ คือ 
  แอสฟลตซีเมนต   300 +/- 15 
  อุณหภูมิของหินยอย  325 +/- 15 

6.5 คุณสมบัติของแอสฟลต ผสมหลังจากผสมเสร็จแลว ตองมีคุณสมบัติดังนี้คือ เม่ือทดสอบดวย วิ ธี ก า ร
ของมาแชลลอุณหภูมิ 140 และอัดดวย Rammer มาตรฐานขางละ 75 ครั้ง จะตองมีคา Stability ไม
ต่ำกวา 750 ปอนด คา Flow อยูระหวาง (8 - 16) % 10* นิ้ว Void total Mixer 3 - 5% มีคา 
Aggtrgste Void 75 - 85%  

6.6 การทดสอบเพ่ือใหสวนผสมมีคุณภาพดี และใชปริมาณแอสพัลดไดถูกตอง วิศวกรจะใหผูรับจางสงวัสดุ
ตางๆ ไปทําการทดสอบเสียกอนท่ีจะอนุญาตใหใชงานได 

 6.7 การกอสราง 
6.7.1 สภาพอากาศ การจะลาดแอสฟลตผสมรอน จะตองลาดในขณะท่ีผิวพ้ืนฐานท่ีทํา Prime 

Coat ไวแลว และอยูในสภาพเรียบรอยแหงสนิท อากาศจะตองแจมใสไมมีฝนตกหรือมี
หมอก 

6.7.2 รถบรรทุก รถสําหรับบรรทุกแอสฟลตผสมรอนจะตองม่ันคง สะอาด และผิวภายในกะบะ
เปนโลหะเรียบ และผิวภายในกะบะตองพนบางๆ วนน้ำสบูหรือน้ำมันโซลาเพ่ือปองกัน
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แอสฟลตผสมรอนติดกับพ้ืนรถกะบะแตละคัน เม่ือบรรทุกแอสฟลตผสมรอนตองคลุมดวย
ผาใบก้ันการสูญเสียความรอนหรือถูกน้ำฝน รถทุกคันจะตองสามารถรักษาอุณหภูมิของ
แอสฟลตผสมตามท่ีตองการขณะใชงานได 

6.7.3  เครื่องปูและเครื่องแตง เครื่องมือสําหรับปูลาด และแตงจะตองขับเคลื่อนดวยตัวเองได 
สามารถปูลาดและแตงใหไดระดับความหนา ความลาด ความโคง และความกวางตามท่ี
ตองการได และตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรกอน 

6.7.4  การปูลาด และการแตงเม่ือไดขนแอสฟลตผสมรอนมาถึงสถานท่ีกอสรางแลวใหปูลาดดวย
เครื่อง Spreader และ Finisher ปรับใหไดระดับความหนา ความลาด ความโคงตามรูปตัด
ในแบบในสถานท่ีท่ีไมสามารถใชเครื่อง Spreader และ Finisher ได ใหใชคนสาดเกลี่ย
ปรับแตงระดับความหนาความลาดความโคงตามรูปตัดในแบบ 

6.7.5  การบดอัด ใหกระทําเปน 2 ชั้น คือ Leveling Course และ Wearing Course หลังจาก
เครื่องปูไดลงวัสดุเปนผิวทางแลว ใหทําการบดอัดครั้งแรกดวยรถบดลอเรียบท่ีมีน้ำหนัก 8-
10 ตัน อุณหภูมิของแอสฟลตผสมรอน ขณะท่ีเริ่มทําการบดอัดนี้ จะตองไมต่ำกวา 250 
หลังจากนั้นใหบดอัดตามดวยรถบดอัดยางขนาด 10-12 ตัน อุณหภูมิขณะบดอัดดวยรถบด
ลอยางนี้ตองอยูระหวาง 170 +/- 15 เม่ือรถบดลอยางไดบดอัดจนไดท่ีแลวใหใชรถบดลอ
เรียบบดอัดเปนครั้งสุดทายเพ่ือลบรอยลอของรถบดลอยางอีกครั้งหนึ่งอุณหภูมิ ขณะทําการ
บดอัดครั้งสุดทายควรอยูระหวาง 140+/-15 การบดอัดทุกข้ันตอนใหกระทําจากริมเลื่อน
เขาหาศูนยกลาง และใหรถบดวิ่งทับแนวเดิมประมาณครึ่งหนึ่ง  

6.7.6  ความแนนของแอสฟลตผสมรอน หลังจากการบดอัดแลวจะตองไมนอยกวา 98% ของ 
Marshall Density ของตัวอยางท่ีไดจาก Plant 

6.7.7  การตรวจสอบการบดอัด เม่ือบดอัดเสร็จเรียบรอยแลว ใหทําการทดสอบความแนนของ
แอสฟลตผสมรอนใหไดตามท่ีกําหนด ถาหากความแนนไมไดตามท่ีกำหนดใหแกไขจนกวา
จะไดตามกําหนด ถาหากไมสามารถจะทําใหแนนตามกําหนดได ใหรื้อออกทําใหม  

 
งานทางเทา 
7. วัสดุ 

7.1 วัสดุรองพ้ืนทางเทาจะตองเปนทรายหรือหินฝุนอ่ืน ๆ โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีใหญท่ีสุด ไม เกิน  1 
ซม. และไดรับการอนุมัติจากวิศวกร 

7.2 คอนกรีต จะตองมีกําลังตานทานแรงอัดคอนกรีตตามท่ีระบุในแบบวัสดุสวนผสมคอนกรีตและการ
กอสรางจะตองเปนไปตามหมวดท่ี 4 คอนกรีต 

7.3 เหล็กเสริม จะตองเปนไปตามหมวดท่ี 3 เหล็กเสริมคอนกรีด 
7.4 วัสดุแผนปูทางเทา จะตองเปนไปตามท่ีระบุในแบบสถาปตยกรรม 

 
8. การกอสราง 

8.1  ผูรับจางจะตองขุดดิน ถมดิน และปรับแตงพ้ืนในเขตทางเทาใหไดระดับทางลาดรูปตัดและความแนน
ตามท่ีกําหนดในแบบ และในขอกําหนดงานขุดและงานถม วัสดุท่ีไมเหมาะสมหรือไมมีเสถียรภาพเพียง
พอท่ีจะใชเปนพ้ืนชั้นลางของทางเทา จะตองขุดออกและนําวัสดุท่ีเหมาะสมมาใสแทน 

8.2 วัสดุรองพ้ืนทางเทา จะตองมีความหนาและไดรับการบดอัดใหไดความแนนตามท่ีระบุในแบบ 
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8.3  ผูรับจางจะตองทําการหลอแผนพ้ืนคอนกรีต โดยการหลอกับท่ีบนชั้นรองพ้ืนทางเทาพรอมดวยรอยตอ 
และรอยตอแยกระหวางแผนพ้ืนตามท่ีกําหนดในแบบ 

8.4  ในกรณีท่ีแบบสถาปตยกรรมระบุไว ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งวัสดุปูพ้ืนเหนือแผนพ้ืนคอนกรีด
เสริมเหลก็ตามท่ีระบุ  

 
งานทอระบายน้ำและบอพัก ค.ส.ล. 
9. ขอบเขต  
 งานทอระบายน้ำและบอพัก ประกอบดวย วัสดุใชงาน การขุดดิน การวางทอ ตอทอบอพักตลอดจนการทํา
ความสะอาดทอและบอพัก 
 ทอระบายน้ำ หมายถึง ทอระบายน้ำคอนกรีตขางถนน และทอระบายน้ำคอนกรีตตลอดผานถนน 
 บอพัก หมายถึง บอพัก ค.ส.ล. ของทอระบายน้ำขางถนน 
 
10. วัสดุ 

10.1  ทอคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีมาตรฐานตามกําหนดไวในแบบ แบบปากลิ้นรางซ่ึงผลิตจากโรงงานท่ีมี
มาตรฐานการผลิตทอทุกชนิดตองผลิตโดยเครื่องจักร ซ่ึงท้ังนี้ผูรับจางจะตองแจงชื่อผูผลิตใหวิศวกร
พิจารณาอนุมัติ ทอคอนกรีตจะตองมีเสนผาศูนยกลางภายในตามท่ีกําหนดไวมีความยาวทอนละ 1.0 
ม. ความหนาและปริมาณเหล็กเสริมในทอใหเปนไปตามมาตรฐานของ มอก. และตองเปนทอท่ี
สามารถตานแรงกดโดยวิธีตามเกณฑกําหนด ดังตอไปนี้         

    ทอระบายน้ำคอนกรีตขางถนน 

   
  
 ในกรณีท่ีวิศวกรไมแนใจวาทอท่ีนํามาใชนั้นมีคุณสมบัติตามเกณฑกําหนดหรือไม วิศวกรมีสิทธิ์ท่ีจะเลือกทอ
ทอนใดก็ไดในสนาม โดยวิธีสุมตัวอยาง 1 ทอน ในจํานวน 100 ทอน เพ่ือนําไปทําการทดสอบ โดยผูรับจางจะตอง
เปนผูออกคาใชจาย เองท้ังสิ้น  
 10.2 บอพัก ค.ส.ล. หลอกับทอหรือหลอสําเร็จตามแบบกอสราง  
 
11. การขุดดิน/วางทอ/บอพัก 
 ใหผูรับจางขุดดินตรงท่ีจะวางทอใหมีความลึกและความกวางตามท่ีระบุไวในแบบ หรือตามท่ีวิศวกร
กําหนดให หามผูรับจางขุดรองดินเปนระยะยาวท้ิงไวไมเกิน 7 วัน โดยมิไดทําการกอสรางแตอยางใด หากกรณีขุด
รองดินลึกเกิน 2 ม. ผูรับจางตองทําการค้ำยันรองดินใหม่ันคง เพ่ือปองกันดินพัง ท้ังนี้ใหผูรับจางเสนอแบบแสดง
วิธีการค้ำยันมาใหวิศวกรตรวจสอบและอนุมัติกอน และผูรับจางจะลงมือขุดรองดินก็ตอเม่ือวิศวกรไดอนุมัติแลว 
และถาเกิดการเสียหาย เชน ค้ำยันไมแข็งแรงพอ ผูรับจางจะตองรับผิดชอบเอง การเตรียมพ้ืนฐานรองรับทอใหใช
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ตามท่ีกําหนดในแบบ เม่ือขุดถึงระดับตามแบบแลวใหทําการกระทุงบดอัดพ้ืนใหแนน แตถาพ้ืนเปนดินเลนหรือโคลน 
จะตองขุดท้ิงแลวใสทรายรองพ้ืนทอใหไดระดับตามแบบ 
 การยาแนวใหใชปูนทรายยาแนวภายนอก ตามขนาดดังนี้ 
  ทอเสนผาศูนยกลาง 0.30 ถึง 0.50 ใหยาแนวขนาด 0.10 x 0.05 ม. 
  ทอเสนผาศูนยกลาง 0.60 ถึง 0.80 ใหยาแนวขนาด 0.15 x 0.10 ม. 
  ทอเสนผาศูนยกลาง 1.00 ถึง 1.20 ใหยาแนวขนาด 0.20 x 0.10 ม. 
 
 สําหรับทอเสนผาศูนยกลาง 0.80 ถึง 1.20 ม. ตองยาแนวดานในและปาดใหเรียบรอยดวย เม่ือแตงพ้ืนฐาน
และวางทอลงไปตามท่ีกําหนดไวในแบบแลว ใหถมทรายเปนชั้นๆ ฉีดน้ำและกระทุงใหแนนสูงกวาผิวทอดานบนไม
นอยกวา 20 ซม. จากนั้นใหถมดินหรือทรายแลวแตกรณีตามท่ีกําหนดในแบบเปนชั้นๆ ชั้นหนึ่งไมเกิน 20 ซม. แตละ
ชั้นใหบดทับดวย Mechanical หรือ Tampers หรือ Vibrator Compactors ใหทําการกอสรางบอพัก ค.ส.ล. 
ตามท่ีกําหนดในแบบเหล็ก และคอนกรีตท่ีทํามาใชใหเปนไปตามขอกําหนดงานเทหลอคอนกรีตโครงสรางการ
กอสรางทําเชนเดียวกับการกอสรางทอระบายน้ำตรงดานหนา ใหสรางชองรับน้ำจากถนนลงบอพักตามแบบ ในกรณี
ท่ีมีทอน้ำท้ิงจากอาคารมาลงบอพักดานหลังผูรับจางจะตองเจาะชองใหมีขนาดพอเหมาะกับทอท่ีมาตอเชื่อมงานบอ
พัก ค.ส.ล. นี้ ผูรับจางอาจหลอกับท่ีหรือหลอสําเร็จมาใชก็ไดผิวของบอพักท้ังภายในและภายนอกไมตองฉาบปูน 
 
12. การทําความสะอาดทอระบายนําและบอพัก  
 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการอุดตันของทอระบายน้ำ และบอพัก ถามีการอุดตันใหทําการแกไขและทํา
ความสะอาดภายในทอระบายน้ำและบอพักใหการระบายน้ำเปนไปโดยสะดวกในขณะทําการกอสรางจนกระท่ัง
ตรวจรับงาน  
 
ขอกําหนดท่ัวไป 
 เนื่องจากบริเวณท่ีทําการกอสรางมีระบบสาธารณูปโภคตางๆ เชน สายโทรศัพทไตดิน ทอประปา เปนตน 
ฝงอยูใตดิน ดังนั้นผูรับจางจะตองติดตอกับสวนราชการท่ีเก่ียวของในการขออนุญาตเคลื่อนยายระบบตางๆ ชั่วคราว
หรือถาวรถาจําเปน และคาใชจายในการดําเนินการขออนุญาตการเคลื่อนยายการดําเนินการใหระบบตางๆ ใชไดดี
เชนเดิมเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
 ผูรับจางจะตองปองกันอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนตอประชาชน และความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนตอวัตถุตางๆ เชน 
รถยนตท่ีสัญจรไปมา ฯลฯ ในระหวางการกอสรางคาเสียหายตางๆ ท่ีเกิดข้ึน ผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น 
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